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ANOTACE

Bakalaiska prace je koncipovana jako podklad pro vedeni exkurze do Dalejského udoli.
Stézejnimi tématy jsou botanika, geologie a ekologie. Kromé definovani Dalejského udoli
z téchto hledisek, zahrnuje bakalarska prace tématiku exkurze jako takové a k jednotlivym
lokalitdm navrhuje tematické okruhy. Navrhovana témata pro jednotlivé lokality jsou vztazena

na rdmcové vzdélavaci programy pro 2. stupen zakladni skoly a gymnézia.
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1 Uvod

Dalejské udoli je mistem, které jsem prochdzela jiz od mala. Kdyz jsem zacala studovat na
gymnaziu, zacaly byt tyto prochazky plné otazek. Co je to za kvétinu? Jak je mozné, ze
v ramci jedné skalni stény je tolik odlisSnych prvka? Pro€ je jedna stran plna kvéteny a jina
ne? To mé vedlo k myslence Dalejského udoli jakozto lokality pro zakladoskolské, ¢i
gymnazialni exkurze. Nachdzime zde nejen historii Zemé z dadvné minulosti v podobé

nezivé ptirody, ale i naprosto unikatni slozeni kvéteny.

S touto myslenkou jsem koncipovala svou bakalafskou praci, jakozto podklad pro exkurze
s navrthovanymi tematickymi okruhy pro jednotlivé lokality. Trasu exkurze jsem volila
s ohledem na dobrou dostupnost jak v mist¢ pocatku exkurze, tak jejimu konci. Vybrané
lokality zase s dirazem na geologickou, ekologickou ¢i botanickou jedine¢nost. Vzhledem
k tomu, Ze tématika exkurze je vzdy zformovédna vyucujicim v zavislosti na individuélni

pottebé dané tiidy, rozhodla jsem se pouze ndvrhy na moznd témata ve vybranych oborech.



2 Charakteristika uzemi

Dalejské udoli je soucasti pfirodniho parku Prokopské a Dalejské udoli nachéazejici se
na jihozapadé Prahy o rozloze 725 ha. Jeden konec piirodniho parku poéina v Reporyjich
a tahne se skrze Holyni podél Dalejského potoka. Dale se slévé s potokem Prokopskym,
ktery protéka celym tudolim ptes Hlubocepy az do Vitavy (Kubikova et al., 2005).

Nachazi se zde velké mnozstvi pfirodnich pamatek a nekteré i narodniho vyznamu.
V ramci Dalejského tdoli je dozajista nejvyznamnéj$i narodni pfirodni pamatka Dalejsky
profil, jehoz soucasti je mnoho vyznamnych lokalit jako napiiklad lom Muslovka, Placata

skala aj., kterymi se budu zabyvat v rdmci této prace.

2.1.1 Dalejsky profil

Obrazek 1: Dalejsky profil (Kubikova et al., 2005)

Nérodni pfirodni pamatka Dalejsky profil se nachdzi v oblasti piirodniho parku
Prokopského a Dalejského udoli. Rozklada se mezi katastralnimi izemimi obci Reporyje,

Stodulky a Holyn¢ a to o rozloze 23,6 ha v nadmotské vysce 285-345 metrti nad motem.



Dalejsky profil byl vyhlaseny Narodni pfirodni pamatkou v roce 1982. Nachdzi se zde

velké bohatstvi stratigrafické, paleontologické i botanické.

Dalejsky profil demonstruje geologicky vyvoj z obdobi starSiho paleozoika v oblasti
prazské panve. Jsou zde vystupy svrchniho ordoviku, siluru a spodniho devonu.
Nejvyznamnéj$imi jsou opérné profily tvotici globalni stratotypy hranic mezi ludlowem —

ptidolim, a mezi silurem — devonem v Ceské republice.

Z botanického hlediska se zde nachazeji xerotermni skalni stepi, na kterych roste kriticky
ohroZeny kiivatec Cesky (Gagea bohemica) a hvézdovka Pouzarova (Geastrum pouzarii).
Vzhledem k tomu, ze vétSina plochy Dalejského profilu je zarostld trnovnikem akatem
a borovici Cernou, je zde rast rostlin mimo tyto vapencové vystupy velmi omezeny

(Kubikova et al., 2005).

Konkrétnimi rostoucimi druhy a stratigrafickou stavbou se budu zabyvat v dalSich castech

mé bakalarské prace.

2.2 Klimaticka charakteristika

Dalejsky profil se z klimatologického hlediska nachazi v oblasti mirného pasu —
sttedoevropského klimatu. Je vSak dilezité neopominat vliv mésta na celkové klima
oblasti, teplota je z tohoto ditvodu lehce zvySena. Z hlediska obecného klimatického

popisu se Dalejské udoli nachazi v teplé oblasti (T2).

Dalejské udoli, jakozto uzaviené udoli ma velkou diverzitu 1 v radmci teploty.
Ackoliv na nékterych skalnich vystupech (jizni svahy) miZeme naméfit velmi vysoké
teploty (skdla se miize zahtat az na 70°C), do udoli v noci stéka chladny vzduch a vznika
udolni inverze, ¢imz vznika o nékolik stupnii nizsi teplota. To je dllezité z hlediska
vyskytu rostlinstva i zvifectva. Prahou prochéazi rozhrani flory suchomilné a vlhkomilné,

coz z ni d€la vyznamnou lokalitu s pfirozenym vyskytem obou typt flory.
Primérné teploty se v pribéhu roku méni, celkova primérna teplota je cca 8,5° C.

Primérné srazky se ve vegetatnim obdobi pohybuju okolo 350-400 mm, v zimnim obdobi

200-300 mm (Kubikova et al., 2005).



2.3 Pedologicka charakteristika

Praha a jeji okoli je z pedologického hlediska oblasti pestrou.

Zapadni a jihozdpadni uzemi Prahy je obecné¢ definovano jakozto nesouvislé ¢ernozemni
uzemi, proklddané modalni hnédozemi, modalni kambizemi a misty rendzinami

a pararendzinami (Kubikova et al., 2005).

V ramci Dalejského profilu hraji vyznamnou roli bfidlice — Dalejské biidlice, které lze
definovat jako jiz zminéné pararendziny. DalS§im vyznamnym karbonatovym podkladem
této lokality jsou turonské piscité slinovce (opuky), na nichZ vznikaji zminéné

pararendziny (Kubikov4 et al., 2005).

2.3.1 Vybrané typy pudy

Cernozemé

Pudni typ &ernozem dominuje celé oblasti Ceské tabule. Vytvaii se na sprasich, poptipadé
karbonatovych hlindch s vysokym podilem eolitického materialu nebo vzéacnéji
na slinovcich (Kovanda, 2001). Jedna se o piidy bohaté na podil humusu, tudiz o pudy

velice plodné a bohaté na ziviny (Némecek et al., 1990).

Hnédozemé

Stejné jako Cernozem, vznikd hnédozem na sprasovych zékladech, ale jeji zastoupeni
v ramci oblasti Ceské tabule neni tak rozsifené. Piivodni vegetadni pokryv byl tvofen
listnatymi lesy. Tato hnédozem neni na ziviny tak bohata jako ¢ernozemé (Némecek et al.,

1990).

Rendzina

Jedna se o obdobu hnédych lesnich piid s tim rozdilem, Ze vznikaji na vapenitém podkladé.
Typické je Casta pfitomnost ulomkl vépence o riznych velikostech. Ackoliv se jedna
o pudy mélké (vznikaji na vapencovych podkladech) jsou bohaté na ziviny. Pivodnim

vegetacnim pokryvem byly teplomilné doubravy az stepi (Némecek et al., 1990).



2.4 Geologické postaveni vybrané lokality

Uzemi Ceské republiky se z geologického hlediska déli na dva velké celky. Prvni celek,
majici znacnou plo$nou pievahu na naem uzemi, je Cesky masiv, jehoz soudasti je
1 lokalita Dalejského udoli. Druhym celkem, zahrnujici vychodni ¢ast Moravy a Slezska
jsou Zapadni Karpaty, které zasahuji dale na vychod za hranice Ceské republiky (Chlupag,
2002).

2.4.1 Cesky masiv

Cesky masiv zahrnuje Cechy, vétsinu Moravy a Slezska. Jedna se o zbytek variského
(hercynského) horstva, které vznikalo v intervalu mezi 380-300 miliony let pied
soucasnosti. Cesky masiv je nejvétsim povrchovym zbytkem variského horstva v Evropé,
jehoz okrajové ¢asti piesahuji za uzemi Ceské republiky do Rakouska, Némecka a Polska.
Cesky masiv je rozdéleny do 5 horninovych celki, vétdinou prekambrického

a paleozoického staii (postupné piekryté mladSimi usazeninami).

1. Moldanobikum (moldanobickd) 2. Bohemikum (barrandiensko-Zeleznohorska)
3. Saxothuringikum (sasko-durynskd) 4. Lugikum (luzickd) 5. Brunovistulikum

(moravskoslezska) (Chlupag, 2002).

Geologicky vyvoj Ceského masivu

Na nasem uzemi sledujeme pocatky geologické minulosti jiz od proterozoika (700-900
milion let pfed soucasnosti) a to v podobé moiskych ulozenin a vulkanickych
a hlubinnych (plutonickych) hornin. Na konci proterozoika zapocalo kadomské vrasnéni,
které zptisobilo ustup mote a vedlo k deformacim vrstev. Na téchto zménach se podilel
vysoky tlak a vysoka teplota, které vznikaly pii kolizi tektonickych desek. Kadomské
vrasnéni trvalo do pocatku paleozoika, ve kterém vSak okamzit¢ dochazelo k jeho
snizovani a uhlazovani pisobenim eroze. Nasledovala velka transgrese (zaplaveni moiem),

tedy cela oblast se nahle ocitla pod hladinou. Z tohoto obdobi nachazime hlavné v oblasti
5



sttednich Cech (Barrandienu) vysoké mnozstvi moiskych zkamenélin a to hlavng slavné
trilobity. Obdobi zaplaveni netrvalo pfili§ dlouho a jiz na pocatku ordoviku mote opét
ustoupilo (regrese), zustaly jen mistné zaplavené plochy a zaCalo obdobi vyrazné
vulkanické &innosti. Po téchto udalostech se tzemi Ceského masivu nachazelo na okrajové
¢asti superkontinentu Gondwany. Postupem casu dochézelo posunem kontinentu smérem

na Jih k oteplovani klimatu (az k tropickému, rovnikovému péasu) (Chlupac, 2002).

V dobé pied cca 380 miliony let zapodalo vrasnéni Variské, tedy i formovani Ceského
masivu, které do té doby bylo pravdépodobné rozkouskované, do jednoho velkého celku.
Dochézelo k opétnému tstupu mote a vznikaly vrasové deformace a zlomy. Pod povrchem
probihaly masivni metamorfézy hornin. V dasledku vysokych teplot a tlak byly taveny
amiseny s horninami zemského plasté, ¢imZz vznikaly masy hlubinnych hornin —
granitoidd. Hlubinné procesy zpusobovaly, ze na povrchu dochézelo k mohutné vulkanické
¢innosti. Erozi, kterd Variscidy postihovala, dochdzelo k pfesouvani materidlu smérem
k okrajovym mofiim, ale i do sladkovodnich (limnickych) panvi, vznikajicich podél zlomi
mezi horskymi pdsy, které¢ diky svému tropickému klimatu byly idedlnim mistem
pro vyskyt Zivota. Postupnym piekryvem téchto panvi vznikaly na naSem uzemi loZiska

¢erného uhli.

Cesky masiv se k blizicimu konci paleozoika op€t posouval smérem na sever, jiz jako sous

s kontinentalnim klimatem — jako souc¢ast superkontinentu Pangey.

V obdobi druhohor zlstalo tzemi Ceského masivu z vétSiny sousi, ackoliv zde dochéazelo
k rozpadu superkontinentu Pangea. V jufe doSlo k masivni transgresi ve vychodni ¢asti

Ceského masivu na Moravé, kam mofe pfistoupilo z oceanské oblasti Tethydy.

Béhem kiidy zapocalo Alpinské vrasnéni, které na varisky utvofeny Cesky masiv nemélo
vliv ohledné vzniku vrasovych deformaci, ale dochazelo ke vzniku zloma a hlubokych
zlomovych pasem. V téchto zlomovych pasmech vznikaly na pocétku terciéru (tfetihor)
nové sedimentacni panve, které byly postupné vypliiovany fi€nimi a jezernimi sedimenty.
Béhem terciéru bylo podnebi subtropické a pozdéji odpovidajici mirnému pasu. Vegetaci
se zde dafilo a jiz méla podobnou tvar jako ta dnesSni. Panve nejvétsiho sedimentacniho
vyznamu ztohoto obdobi nalézdme v oblasti saxothuringika, v tzv. oherském riftu

(Chlupég, 2002).



Pisobenim alpinského vrasnéni, tedy vznikem téchto zlomul, doslo k znovuoziveni
vulkanické &innosti, hlavné v oblasti severnich Cech. V rozmezi 35-18 miliont let
pied soucasnosti (oligocén, spodni miocén) dosahla vulkanicka ¢innost svého maxima.
Tato vulkanicka aktivita trvala az do kvartéru, ale jiz v mensich intenzitach, nez tomu bylo
v tomto obdobi. V okoli jiz zminéného oherského riftu takto vznikala velkd vulkanicka
centra — Doupovské hory a Ceské stiedohofi. Koncem terciéru doslo k daldi moiské
transgresi, ktera propustila mote az do oblasti vychodnich Cech, ne viak na dlouhou dobu.

Na konci miocénu byl Cesky masiv na celém tzemi sousi (Chlupag, 2002).

Béhem kvartéru (ctvrtohor) doslo k vyraznému rozkolisani klimatu. Pleistocén byl obdobi
stiidani dob ledovych (glacialti) a meziledovych (interglaciali). Dochéazelo k postupnému
zaledilovani severnich ¢asti Evropy, navic se na ochlazovani podilelo i horské zalednéni
Alp, tedy v dobach ledovych bylo podnebi velmi chladné a suché, obdobné jako je dnes
v severnich castech Sibife. V dobach meziledovych bylo vyrazné tepleji, dokonce
v nékterych z nich tepleji nez dnes. Tyto podminky byly optimalni pro Sifeni lest, dalsi
vegetace a zivoCichl. Z tohoto obdobi jsou zndmy prvni zndmky piitomnosti ¢lovéka

na naSem uzemi (Chlupac, 2002).



2.4.2 Geomorfologické poméry a €lenéni reliéfu Prahy

Praha se z vétSinoveé ¢asti (cca 85 %) nachazi na tzv. Prazské plosing. Jedna se o zarovnany
povrch, do kterého se ostie zafezava udoli feky Vltavy, ¢imz Praha ziskdva na znacné
Clenitém povrchu. Oblast lokality Dalejského udoli, tedy zapadniho biehu Vltavy je

vyskové velmi rozmanita.

Jiz zminénou Clenitosti je ddno rozdéleni Prahy na dva zdkladni soubory povrchovych
tvarti. Prvnim jsou vysoko poloZené, ploché a zarovnané ploSiny (odtud i ndzev: Prazska
plosina, ackoliv je v podstat¢ nepiesny), které jsou naruSovany typem druhym
a to pomérné hlubokymi udolimi, které v geologické historii tvotily vodni toky (Kovanda,

2001).

2.4.3 Déleni ¢asu v geologii

Pro ujasnéni nasledujiciho textu je nutno vysvétlit par zdkladnich pojmi ze stratigrafie,
oboru studujictho vrstvy zemské kiiry, v zavislosti na jejich Casové posloupnosti
a zemépisného rozsiteni.

Vramci geologické minulosti rozliSujeme nckolik zékladnich tsekli — ér (eratém),
specifikované urcitym prostfedim, ¢i pfirodnimi podminkami. Tyto éry délime na dalsi
mensi ¢asti — periody (Utvary). Periody jsou odliSovany v zavislosti na vyraznych zménach
zivotniho prostiedi, které se projevovaly Casto nejdiive vymifenim a naslednym vznikem
nebo objevenim novych druhl organismi. Periody dale délime na dal§i mensi Gseky —
epochy (oddéleni), které¢ déli periody vétSinou do 3 tusekid — spodni, stfedni, svrchni.
V rdmci epoch rozlisSujeme jesté tzv. veéky (stupné). Jednotlivé véky jsou definovany svou
spodni hranici, ur€éenou mezinarodni dohodou na zakladé pfitomnosti vyznamného druhu
organismu, dokumentujiciho zménu Zivotniho prostfedi v daném ,.,krat§im* ¢asovém useku.
Tyto zmény jsou odraZzeny i v geologickém profilu odkryvajicim geologické vrstvy, které
jsou specifické pro jednotlivé hranice. Jedna se o mezinarodni dohodou vznikly standard,
nazyvajici se stratotyp. Stratotypy, spolecné s typickou lokalitou ur€uji spodni hranice

jednotlivych souvrstvi (Kubikova a Podzemsky, 1985).



2.4.4 Bohemikum

Jedna se o oblast tvofenou pfevazné horninami svrchniho proterozoika (starohor) a star$iho

paleozoika (prvohor). Bohemikum zahrnuje nékolik oblasti (Chlupac, 2002):

1. Barrandien (slabé¢ metamorfované horniny svrchniho proterozoika, sledy starSiho

paleozoika z obdobi kambria az devonu) — misto vyskytu Dalejského udoli
2. Metamorfované ostrovy (plast stiedoteského plutonu mezi Ri¢any a Blatnou)
3. Domazlické krystalinikum
4. Tepelské krystalinikum
5. Zelezné hory
6. Soubory v podlozi vétSiny ceské kiidové panve

2.4.4.1 Barrandien

Dalejské udoli a jeho okoli je typické pro svou reprezentaci geologického vyvoje hlavné
v ramci starSiho paleozoika. StarS$i paleozoikum je pojem bézn€ pouzivan ve vztahu
ke sttednim Cecham pro ¢asovy usek: kambrium, ordovik, silur a devon. Mladsi
paleozoikum zahrnuje obdobi karbonu a permu. Hranice star§iho a mladsiho paleozoika je
dana koncem paleozoické marinni sedimentace, ktery byl zplisoben variskym vrasnénim

(Kovanda, 2001).

Ve vztahu k lokalité se budu zabyvat ve své praci pravé obdobim starSiho paleozoika.
V ramci Dalejského udoli jsou typické geologické vystupy praveé z tohoto obdobi, tedy
pro fazeni do exkurzni ¢innosti neni nutné zabfedavat do vétSich detailil jinych ¢asovych

usekd.



2.4.5 Ordovik

Nézev utvaru ordovik vznikl podle latinského nédzvu Walesu — Ordovicia, zavedeny
Ch.Lapworthem r. 1879. Na Casové ose zabira ordovik rozmezi mezi lety 490435 miliont
pied soucasnosti. Spodni hranice je dana vyskytem konodonta Lapettognathus fluctivagus

(Chlupag, 2002).

Jedna se o typicky ptiklad vyvoje v mirné, az chladné perigondwanské oblasti. Ordovické
ulozeniny tvofi centrdlni cast Barrandienu v podobé severozapadné a jihovychodné

orientovanych linedrnich depresi.

Ordovik je v porovnani s dalS§imi utvary silurem a devonem, povazovan za epochu
svyrazn¢ chladnéj§im klimatem. Z globéalniho hlediska se jednalo o jedno
z nejchladnéjsich obdobi v historii nasi planety. Koncem ordoviku, tedy v obdobi
nejvyssiho ordoviku, je doloZeno mohutné kontinentalni zalednéni (Kovanda, 2001). To se
odrazilo i na ordovickych vodnich spolecenstvech, ktera jsou typickd svou chladnovodni

povahou (selenopeltisova zoogeograficka provincie) (Chlupac, 1992).

Typicky znak fauny ordoviku je rychly rozvoj graptolitd a konodontd, ktefi jsou dnes

dominantnimi zkamenélinami z tohoto obdobi (Chlupag, 2002).
Ordovik prazské panve je vyvinut ve dvou zékladnich faciich — jilovité a piscité. Dalsi,
vSak méné cCasté, jsou ferolity (Zelezem obohacené ulozeniny) vazané pouze na castecné

od ostatni panve separované propady, které vznikaly na principu lagun tehdejSiho mote

(Chlupég, 1992).

Vulkanismus byl v obdobi ordoviku vyrazny. Typické vulkanity pro ordovik jsou vyvieliny

bazaltového typu s vétsim, ¢i mensSim podilem pyroklastik (Kovanda, 2001).

Déleni ordoviku, horninové zastoupeni, paleontologické zastoupeni (Chlupac, 2002)

1. Tremadok
a. Ttenické souvrstvi
I.  Horniny: mélkovodni kiemenné piskovce, doby, arkozy

Il. Fauna: Inartikulatni brachiopodi (napt. Hyperobolus feistmaneli)
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Mineraly: fosfore¢nany — wavelit, variscit

b. Milinské souvrstvi

2. Arenin

Sedimentarni silicity

a i1i. Odpovida Tienickému souvrstvi

a. Klabavské souvrstvi

3. Llanvirn

Sedozelené btidlice s prachovou, pis€itou a vulkanickou piimési

Graptoliti, trilobiti (Euloma bohemicum, Symphysurus pater),
fylokaridni korysi (Caryocaris), hlavonozci, konodondi, chitinozoa,

akritarcha

a. Sarecké souvrstvi

4. Dobrotiv

Sedé jilové a slidnaté, prachovité btidlice, konkrece

Trilobiti (Ectillaenus katzeri, Placoparia cambriensis, Nerudaspis
alinea, Pricyclopyge binodosa), ramenonozci (Euorthisima moesta),
mlzi (Babinka, Redonia), plzi (Sinuites), hyoliti, ostnokozZci,
carpoidy, graptoliti  (Corymbograptus  retroflexus),  korysi
(Caryocaris)

a. Dobrotivské

5. Beroun

Piscita (skalecké kifemence) a btidli¢na fascie

Ichnofosilie (Skolithos), trilobiti (Placoparia zippei, Degamella

princeps, Bohemilla stupenda)

a. Libenské souvrstvi

Libenské bridlice, fevnické kfemence
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Ii. Trilobiti  (Dalmanitia cilinensis), ramenonozci (Drabovia),

ichnofosilie (Skolithos, Pragichnus), konularie
b. Letenské souvrstvi
i. Piskovec, drob, prachovce, bidlice

Il. Trilobiti (Dalmanitia socialis, Deanespis goldfuddi), ramenonoZzci
(Drabovia redux), ostrakodi, konularie, ostnokozci (pralilijice,

lilijice), Clenovci (Zonozoe drabowiensis, Caryon behemicum)
C. Vinické souvrstvi
i. Cernosedé, jilovité biidlice
Ii. Ramenonozci (Aegiromera aquilina), trilobiti  (Selenopelltis,
Marrolithus), mlzi, hyoliti, ostrakodi, graptoliti
d. Zahotanské souvrstvi
i. Sedé a sedozelené prachovce s klastickou slidou, vapnité konkrece

ii. RamenonozZci (Drabovia, Aegiromena), trilobiti (Dalamanitina
proeva), gastropodi, mlzi, hlavonoZci, hyoliti, konularie, mechovky,

ostnokozci (jablovci rodu Craterina, Aristocystites)
e. Bohdalecké souvrstvi
I. Tmave Sedé, jilovité biidlice (misty s pyritem)

ii. Trilobiti  (Declivolithus  alfredin ~ Nobiliasaphus  kumatox),

brachiopoda, mlzi, plZi, hyoliti, ostrakody, hadice, motské hvézdice
iii. Siderit, chlorit
6. Kralodvor
a. Kralodvorské souvrstvi
I. Zelenosedé, sed¢ jilovité bridlice s karbonatovymi konkrecemi

Ii. Trilobiti  (Amphitryon  radians,  Lonchodomas  portlocki),

ramenonozci (Proboscisambon quaesitus)
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7. Kosov
a. Kosovské souvrstvi
i. Hrubozrnné piskovce

ii. Hirnantiova fauna (ramenonozec Hirnantia), trilobiti (Mucronaspis

mucronata), graptoliti (Normalograptus persculptus)
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2.4.6 Silur

Nazev utvaru silur pouzil poprvé R.I. Murchison r.1835 podle keltského kmene Silurti.
Casové rozpéti je mezi 443—417 milionu let pred soucasnosti. Spodni hranice je definovana

vyskytem graptolita Parakidograptus acuminatus (Chlupac, 2002).

Silur je obdobim, kdy doslo na naSem uzemi k otepleni. Posunem severozapadni Casti
Gondwany smérem k severu, posunulo oblast Barrandienu do teplejsi ¢asti jizni polokoule.

Typické pro silur jsou rozséhlé transgrese a celkové zvySeni moiské hladiny.

Znaénym Sifenim mofi se do dominantni role plosné rozSifenych organismli dostali
graptoliti, ktefi jsou soucasné typickym jevem svrchniho siluru. Jejich nasledny, rychly
rozvoj umoznil roz¢lenit silur az na 40 graptolitovych zén. Zbytky graptolitl dnes vidime
v podobé¢ Cernych graptolitovych bfidlic. Jejich typické tmavé zbarveni je ddno obsahem
uhliku a dalSich chemickych prvki, kterym byly zdrojem motské fasy. Tyto fasy se volné
pohybovaly i ve vySSich vodnich vrstvach spolecné s graptolity, ¢imz dochazelo k zastinéni

a tim 1 vzniku anoxického motského dna (Chlupac, 2002).

Mimo graptolity a jiné organismy dochdzelo k rozvoji hlavonozcl podtiidy Nautiloidea,
jejichz schranky se podilely na stavbé dalsi typicky silurskych hornin tzv. cefalopodovych

vapencu.

Konec siluru je provazen pocatkem postupu organického svéta z mote do sladkych vod
ana souS. Na souSi dochazi krozvoji cévnatych rostlin (Cooksonia) a prvnich

suchozemskych Zivocichi, napiiklad §tifi a pfedchiidci stonozek.

Vulkanicka ¢innost byla koncentrovana do nékolika vulkanickych center vzniklych v rdmci
hlubokych zlomi, & jejich vzajemnych stietl. Reporyjské vulkanické centrum, svatojanské
vulkanické centrum a novoveské vulkanické centrum vznikaly v rdmci tachlovického
zlomu. Vulkanickou ¢innosti, vylu¢ovanim vulkanoklastik, dochazelo k jejich pribéznému
vrstveni, ¢imz dochazelo k lokdlnimu zmél¢eni panve a vzniku mélkomotského prostiedsi,
tudiz 1 jemu odpovidajici fauny. Typické jsou alkalické bazalty, trachybazalty,
trachyandezity a ultrabazické horniny, jako naptiklad pikrobazalty, sloZené jen z tmavych

mineral (Chlupac, 2002).
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Déleni siluru, horninové zastoupeni, paleontologické zastoupeni (Chlupac, 1992; Kovanda,
2001; Chlupac, 2002)

1. Llandovery
a. Zelkovické souvrstvi
i. Cerné graptolitové biidlice, kiemité biidlice, Eerné silicity
Il. Graptoliti (Parakidograptus acuminatus — Rastrites linnaei),
radiolaria, akritarcha

b. Litohlavské souvrstvi

i. Cerné graptolitové biidlice, zelenavé jilové biidlice, tufiticky

vulkanicky material
ii. Graptoliti (Rastrites linnaei — Torquigraptus tullbergi)
2. Wenlock
a. Motolské souvrstvi

i. Cernosedé jilové a vapnité graptolitické biidlice, tufity, vapencové

konkrece

ii. Graptoliti (Oktavites spiralis — Neodiversograptus nilssoni),
hlavonozci, mlzi, trilobiti (Cheirurus insignis, Trochurus speciosus,

Aulacopleura konincki)

3. Ludlow
a. Kopaninské souvrstvi

i. Graptolitové bfidlice, ptevladaji Sedé vapnité biidlice, tufity,

vapencové konkrece, bioklastické vapence, cefalopodové vapence

Ii. Graptoliti  (Neodiversograptus  nilssoni ~ —  Monograptus

fragmentalis), nautiloidni hlavonozci, ramenonozci, mlzi, ostrakodi
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4. Ptidoli

(Entomozoe migrans), tasy (Prototaxites), krinoidi, trilobiti

(Encrinuraspis beaumonti), koraly, plzi

a. Pozarské (pridolské) souvrstvi

Tmavé jemnozrnné vapence, vapnité biidlice, SedoCerné vapnité

bridlice, ptidavky pyritu

Graptoliti (Monograptus parultimus — Monograptus transgrediens),
hlavonozci, mlzi, korysi (Ceratiocaris), Clenovci (tfida Eurypterida
— Acutiramus bohemicus), suchozemska flora (Cooksonia),
ramenonozci (Dubaria latisinuata, Dayia bohemika), trilobiti

(Tetinia minuta)
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2.4.7 Devon
Nazev devon A.Sedgwick a R.I. Murchison r. 1839 vytvofili podle hrabstvi Devonshire

vjizni Anglii. Casovy rozsah je zhruba 60 miliont let, konkrétnd se jedna o dobu
v rozmezi 417-354 miliont let pfed soucasnosti. Spodni hranice devonu je pro Ceskou
republiku vyznamna, jelikoz pravé zde (na Klonku u Suchomast) se nachdzi mezinarodné

uznavana stratigraficka hranice mezi silurem a devonem (Chlupag, 2002).

V této dob¢ se naSe uzemi posunem Gondwany k severu posunulo do tropického pasma
jizni polokoule. Jedna se o obdobi, kdy byly dobré podminky pro piesuny faun podél Selfi
mofi, tedy napiiklad Geskou faunu ztéto doby miizeme srovnivat s faunou Ciny
¢i jihovychodni Australie. Klimatické vykyvy zptsobovaly neustdle zmény rozsahu mote,

coz znacné ovliviiovalo nejen sedimentaci, tedy ulozeniny devonu, ale i faunu.

Velkou zménou v organickém svété oproti siluru bylo vymieni graptolith a naopak rozvoj
hlavonozct (konkrétné vznik naptiklad goniatiti) a planktonnich tentakulitt. DalSimi
skupinami, co dosahovaly velkého rozvoje, byly napiiklad konodonti, lilijice, koraly,
ramenonozci. Konodonti, stejné jako graptoliti v siluru, vymezuji ptes 30 konodontovych
z6n. Dochdzi zde k ohromnému rozvoji ryb, a to nejen starobylych skupin (Acanthodi —
trnoploutvi, Agnatha, Placodermi — pancéinaté r., Chondrichthyes - paryby), ale 1 ryb
kostnatych (Actinopterigii — paprskoploutvé r., Crossopterygii — lalokoploutvé, Dipnoa —
dvojdysné) (Chlupag, 2002).

V devonu dochézi k expanzi suchozemskych rostlin. Mimo psilofytni rostliny se zde jiz
vyskytuji rostliny plavunovité (Lycophyta), pieslickovité (Equisetine) a kapradovité.
Novinkou floristickou jsou vdevonu pfedchidci rostlin  nahosemennych —

Progymnospermopsida (Rellimia, Pseudosporochnus).

Nastupujici variské (=hercynské) vrasnéni, které vrcholi aZz v nadchazejicim karbonu, jiz
zasahuje 1 na naSe uzemi, tudiz se pfimo podili na stavbé Barrandienu a formé vystupu
devonskych ulozenin. Dlkazem jest, Ze v celé oblasti Prahy je zastoupen pouze devon
spodni a stiedni. Ve svrchnim jiz dochazelo ke zminénym zacatkiim variského vrasnéni,

tudiz se nedochoval (Kovanda, 2001).

Lokalita Dalejského udoli je jedna z mala, kde nalézdme klasicky odkryv devonskych
vrstev, coZ je jeden z divodl, pro¢ se jedna o zdkonem chranénou ndrodni piirodni

pamatku.
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Déleni devonu, horninové zastoupeni, paleontologické zastoupeni (Chlupac, 1992;

Kovanda, 2001; Chlupac, 2002)

1. Lochkov
a. Lochkovské souvrstvi
i. Radotinské vapence
1. Tmavé Sedé jemnozrnné vapence, cernoSedé vapnité biidlice,
pyrit
2. Hlavonozci, konodonti, graptoliti, tentakuliti, trilobiti

(Lepidoproetus lepidus), mlzi (Hercynella), ramenonozci

(Howellella inchoans), korysi, pancéifnaté ryby
ii. Kotyské vapence
1. Svétle Sed¢ krinoidové vapence
2. RamenonoZci, lilijjice
2. Prag
a. PrazZské souvrstvi
I. Dvorecko-prokopské vapence
1. Sedé velmi jemnozrnné vapence

2. Tentakuliti (Nowakia acuaria), trilobiti (Odontochile
hausmanni, Reedops cephalotes, Dicranurus monstrosus),
ramenonozci (Dalejodiscus subcomitans), mlzi (Panenka,
Kralovna, Hercynella), ostrakodi, hyoliti, zralokovité ryby

(Machaeracanthus), Chondrites
ii. Reporyjské vapence
1. Cervenohnédé jemnozrnné vapence, hematit, chlorid

2. Viz dvorecko-prokopské vapence
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iii. Lodénické vapence
1. Skvrnité deskovité vapence
iv. Slivenecké vapence
1. Krinoidové vapence
2. Krinoidi, trilobiti, ramenonozci
V. Konépruské vapence
1. Bélavé az svétle Sedé¢ krinoidové vapence

2. Ramenonozci, trilobiti, mechovky, ostnokozci, lilijice

3. Zlichov
a. Zlichovské souvrstvi
i. Chynické vapence
1. Cervené biodendrické vapence

2. Trilobiti (Reedops decorus), brachiopodi (Cingulodermis

superstes, Phacops degener, Reedops modestus), tentakuliti
ii. Zlichovské vapence
1. Sedé az zelenosedé véapnité bridlice
2. Trilobiti (Odontochile auriculata), ramenonozci, tentakuliti ,
goniatiti (Anetoceras, Mimagoniatites)
4. Dalej
a. Dalejsko-tfebotovské souvrstvi
I. Dalejské btidlice
1. Zelenavé a Sedé vapnité biidlice s konkrecemi Sedych
mikritovych vapenct
2. Tentakuliti (Styliolina, Nowakia), goniatiti (Mimagoniatites

fecundus, Gyroceratites gracilis), ramenonozci
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(Dalejodiscus),  trilobiti  (Phacops-Cyrtosymboloides),

hlavonozci, mlzi, nautiloidi, Chondrites, Rellimia
ii. Tiebotovské vapence
1. Cervené a Sedé¢ vapence, vapnité biidlice

2. Konodonti (Polygnathus serotinus), tentakuliti (Nowakia
richteri), goniatiti (Anarcestidae, Sellanarcestes), trilobiti

(Phacops-Struveaspis), mlzi (Panenka, Kralovna, Sestra)
5. Eifel
a. Chotecské souvrstvi
I. Choteéské vapence
1. Tmave¢ Sed¢, bioklastické vapence, Sedé rohovce

2. Konodonti (Polygnathus costatus partitus), tentakuliti
(Sulcatonowakia sulcata), goniatiti (Pinacites jugleri),
trilobiti (Koneprusites-Cyphaspides), ramenonozci

(Chlupacina)
6. Givet
a. Srbské souvrstvi
I. Kacacké vrstvy
1. Cernosedé vapencové ¢i kiemité bidlice a silicity
2. Tentakuliti (Nowakia otomari), mlzi, nautiloidi, goniatiti

(Cabrieroceras  crispiforme),  Rellimia  hostinensis,

Aneurophyton, Pseudosporochnus, Barrandiena
ii. Roblinské vrstvy

1. Zelenosedé, jemné slidnaté prachovce, jilové biidlice, Cocky

zelenavych piskovct

2. Hyoliti  (Orthotheca ultima), trilobiti (Aulacopleura

inexpectata,  Helioharpes  transiens), = ramenonozci,
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Chonrites, Zoophycos, Rellimia hostinensis, Aneurophyton,

Pseudosporochnus, Barrandiena
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2.5 Botanicka charakteristika oblasti Prahy

Praha se nachazi na velmi specifické zemépisné lokalité uz tim, ze je stejné vzdalena
jak od mote Severniho, Baltského tak Jaderského (Kubikova, et al., 2005). Tato lokalizace
vyznamné ovliviiuje a ovliviiovala Sifeni rostlinnych druhti. Oblast Prahy i v dobach
ledovych (Etvrtohory) lezela mimo dosah uplného zalednéni, misty se zde vyskytovala
dlouhodob¢ zmrzla plida, na niz ptezivaly pouze ty nejodolnéjsi druhy. V dobé otepleni,
postglacidlu, dochazelo k masivnimu Sifeni teplomilnych druhi rostlin z oblasti
Stiedozemniho moie (submediteranni druhy), ¢ Cerného mote (pontické druhy — od mare
Pontum, latinského nazvu Cerného mote) (Kubikova et al., 2005). Teplomilné druhy rostlin
se na tizemi Cech dostavaly vétsinou podél fiénich tokt — podél Dunaje a Moravy na JiZni
Moravu a dale tzv. Tiebovskou branou pies Poorli¢i do vychodnich a stfednich Cech. Do
Ceské kotliny pronikaly rostliny i ze severu, proti proudu Labe a nasledn& proti proudu
Vltavy. Jednalo se o dlouhodobé procesy, kdy dochazelo k migraci rostlin, tedy i ke stale
obméné floristického slozeni v zavislosti na schopnosti daného druhu pfezit na naSem
uzemi a vzdorovat ndporim nové pfichozich druhli. Do dnes je toto viditelné skrze
pfitomnost druh rostlin s rliznymi misty piivodu a rozsifeni. V soucasné dob¢ s jistotou
nachdzime na izemi Prahy ptfes 2000 druht rostlin, s ne vzdy stejnymi zptsoby Zivota.
Ditkazem stalého pfisunu novych druhti miize byt porovnani tohoto &isla s Celakovského
»Kvétenou okoli Prazského* z roku 1870, kde bylo uvedeno 1100 druhti rostlin, Zijicich na

uzemi Prahy (Kubikova et al., 2005).

Jak jiz bylo rozebrdano v plidni i geologické cCasti (viz vySe), oblast Prahy je velice
rozmanitou oblasti jak co se ty¢e pudnich podkladi (tedy riznd pH, rozdilné obsahy
uhli¢itand, Zivin apod.), tak i horninového podkladu (Kubikova a Podzemsky, 1985). Tento
fakt tvoti zaklad pro velice rozmanitou tvaf flory Prahy. Nach4zime zde druhy s rozdilnymi

ekologickymi naroky.

Zasadnim c¢initelem v tvorb&é podminek pro rizné druhy rostlin s riznymi naroky na Zivot
je udoli feky Vltavy a okolnich pfitokd. Tim, Ze se boc¢ni piitoky Vltavy zafezavaji
do vétsich ¢i menSich udoli orientovanych do rtiznych svétovych stran, tvoii tak rtzné
sluncem osvicené plochy, od stdle osvicenych, jizn¢ orientovanych, vyhtivanych hran
udoli, az po tém¢et trvale zastinéné svahy dna udoli (Kubikova et al., 2005). Takto vznikaji

ruzna spole€enstva rostlin i v ramci relativné malé plochy, jako naptiklad Dalejského udoli.
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Praha je mistem, kde dochéazi k pfechodu oblasti s prehistoricky lesnim vyvojem
a nelesnim (tzv. stepnim) vyvojem. Praha je tedy mistem rozhrani termofytika (oblasti
teplomilné) a mezofytika, tedy oblasti typického stiedoevropského opadavého lesa.
Termofytikum je oblast, kterd je =z vétSiny odlesnéna, s xerotermnimi travinnymi
spoleCenstvy. Jednd se o oblasti skalnich vychozii a svahi. Mezofytikum je oblasti
typickou pro vegetaci mirného pasma. Jedna se o oblast klasickych lesnich biotopt s lesni

kvétenou (Kubikova a Podzemsky, 1985).

Je potfeba zminit, Ze na vegetacni tvari Prahy se vysokou mirou podilela ¢innost ¢lovéka,
ktera utvarela nové podminky pro zivot rostlin. Podilelo se na tom jak zvétSovani osidlené
plochy (urbanizace), tak zeméd¢€lskéa ¢innost. Timto vznikad Casto nepivodni synantropni
vegetace, kterd do pfirozené vegetace vice ¢1 méné vyznamnym podilem zasahuje a je tedy

1 nedilnou soucasti vegetace Prazské (Kubikova a Podzemsky, 1985).

2.5.1 Xerotermni skalni vegetace a jeji biotop

Xerotermni vegetace, tedy vegetace suchomilnd a teplomilna je typicka pro skalni vychozy
a jizn¢ orientované svahy, které diky své poloze jsou vétSinu dne osviceny sluncem
arostliny zde nachéazeji nejen dostatek svétla, ale 1 dostatek tepla. Na spousté lokalit
tohoto typu neni velké mnoZstvi rostlin schopno Zivota, podminky totiz vyZaduji rostliny
obecné velmi odolné viici extrémnimu kolisani teploty a nedostatku vldhy. Rostliny, které
zde ziji, se riznymi zpusoby naucily pfizptsobit se témto tvrdym podminkam. Ukazkovym
pfikladem mohou byt rostliny tu€nolisté (napf. netfesk vybézkaty — Jovibarba
globifera ,druhy rodu rozchodniku — Sedum). Jedna se o rostliny, které maji podobné
adaptace na prezivani v extrémnich podminkéich jako kaktusovité rostliny v poustich.
Jejich obrannym mechanismem je specifické fizeni otvirani a zavirani jejich praduchu.
Béhem horkych dnii priduchy uzaviraji, ¢imz zabranuji ztratdm vody. Vzhledem k tomu,
Ze timto uzavieni dochézi i k zamezeni vymény plynli nutnych k fotosyntéze, vyvinul se
u nich 1 specificky typ fotosyntézy (tzv. CAM). Toto pfizptisobeni se zmé&nou fungovani
fotosyntézy vSak neni jedinou formou. Jiné rostliny, naptiklad kosttavy — rod Festuca se
brani nadmérnému vyparu vody sklopenim listd, na jejichz spodiné se nachazeji pruduchy.
Dalsi mechanickou obranou mohou byt chlupy (pt. smélek stihly — Koeleria macrantha),
koteny protahlé hluboko ke zdrojim podzemni vody (pf. mochna pisecnd — Potentilla
arenaria) Ci zapusténim cibule nebo oddenku hluboko do zemé (pf. Cesnek tuhy - Allium
strictum) (Kubikova et al., 2014).
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V zavislosti na podkladu a ptdni reakci rozliSujeme xerotermni rostliny na acidofilni, tedy

rostliny kyselych podkladi, a bazifilni, rostliny zasaditych podkladi (Chytry et al., 2001).

Acidofilni rostliny rostou na skalnich ploSinach tvofenych tvrdymi horninami jako
napftiklad granitoidy, ruly, sedimentarni biidlice ¢i bulizniky. Typickymi rostlinami jsou
efeméry (pf. husenicek rolni- Arabidopsis thaliana, pomnénka chlumni - Mpyosotis
ramosissima, rozrazil Dillenitv - Veronica dillenii), drobné trvalky (pf. Stovik mensi -
Rumex acetosella, chmerek vytrvaly - Scleranthus perennis), mechy (pi. rohozub nachovy
- Ceratodon purpureus), liSejniky (pt. Cladonia furcata) a druhy kyselych travnika (pf.
tomka vonna - Anthoxanthum odoratum, kosttava ov¢i - Festuca ovina, pavinec horsky -

Jasione montana) (Chytry et al., 2001).

Bazifilni rostliny nalezneme opét hlavné na skalnich vychozech a jejich travinnych
plosSinach, tentokrat vSak hlavné na vychozech vépence, diabasu, spilitu a vapnitych
slepencii. Nachazime zde zéstupce rostlin vapnomilnych efemér (pi. husenik ouskaty -
Arabis auriculata, osivka kulatoploda - Erophila spathulata, lomikdmen trojprsty -
Saxifraga tridactylites, rozrazil Casny - Veronica praecox), drobnych trvalek (pf. pamétnik
rolni - Acinos arvensis, tatice kaliSni - Alyssum alyssoides), mechl (pf. vijozub nachyleny
- Tortella inclinata, rourkatec obecny - Tortula ruralis), jatrovek (pf. mozolka vonna -
Mannia fragrans), lisejnikd (pt. dutohlavka listovitda - Cladonia foliacea). Casto zde
nachazime rostliny sukulentni, naptiklad rozchodnik bily (Sedum album) (Chytry et al.,
2001).

Zda je horninovy podklad zasadity, ¢i kysely se vyrazn€ odraZi na vlastnostech pidy, tudiz
1 na zminéném sloZeni pfitomné vegetace. Pudy vznikajici na vépenitych podkladech jsou
propustnéj$i pro vodu, tedy pro rostliny tvofi zaklad sussi a teplejsi. Naopak pidy
silikatovych zéklad maji vice jilovité slozky, tudiz jsou vlh¢i a studengjsi. Acidobazické
vlastnosti pudy ovliviluji 1 ostatni anorganické latky, jako naptiklad dusik, fosfor, Zelezo ¢i
mangan, majici vliv na metabolizmus rostliny. Rostliny maji specifické¢ schopnosti vazat
a nasledné transportovat stopové prvky z pidy (fosfor, dusik a dalsi). Zaroven musi mit
schopnost bezpecného ulozeni piebytecnych latek, které se pro rostlinu v nadmérném
mnozstvi stavaji toxické. Pfikladem mohou byt kalcifilni rostliny, které tim, zZe se nachazeji
na silné¢ vapenatych podkladech, ukladaji ptebytecny vépnik v podobé kalcium-

oxalatu(Kubikova et al., 2014).
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Dalsim pfizpisobenim metabolismu rostliny je ptiklad acidofilnich rostlin, které naopak
musi odolavat vysokému mnozstvi volnych kovl (Zelezo, mangan, hlinik). Nckteré

z téchto rostlin se naucily vazat cely komplex téZkych kovi (Kubikova et al., 2014).

2.5.2 Skalni stepi

Mista vyskytu skalnich stepi jsou izce vazana na skalni vychozy, jedné se totiz o domov
xerotermni vegetace. Skalni stepi nalézame na hornich okrajich skalnich vychozi. Jedna se
o jeden z ukazi, kdy ptisobenim ¢loveéka dochazi k zachovavani typickych druht rostlin.
Vzhledem k tomu, Ze v téchto podminkach jiZ mohou rist dfeviny, tedy kefe a stromy,
dochézi k zastifiovani stepnich rostlin a omezeni ptisunu dostatku svétla. Clovék se podilel
na zachovéni téchto lokalit pasenim dobytka, ktery svym okusovanim zabranil ristu
vysokym stromim a kefiim. Diky tomuto hospodafeni se u nas zachovaly druhy jako
kosttava walliska (Festuca valesiaca), smélek §tihly (Koeleria macrantha) a dalsi. Jedné se
lokality s vysokou druhovou diverzitou, lze zde nalézt az 50 druhii na plose 100 m?
(Kubikova et al., 2014). Dnes jsou tyto lokality ohrozeny expanzi keiti ze sousednich

porostll. Bojovat se proti tomu da bud’ opét fizenou pastvou, €i cilenymi ochranafskymi

zasahy (pf. kluceni).

Obrazek 2: Skalni step pobliz lomu Muslovka
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2.5.3 Lesy dalejského udoli

Hlavni vyvoj lesnich porostii dnesniho Dalejského tidoli se odehraval v dobach 6000—5000
let pfed naSim letopoctem. V této fazi ¢tvrtohor doslo ke znaénym klimatickym zménam,
které naSemu Uzemi zajistily teplé a velmi vlhké podnebi, coz podporovalo Sifeni lesnich
spoleCenstev (Kubikova, et al., 2014). Lesni plochy zaujimaji zhruba okolo 40 %
vybraného uzemi. Jednd se o vyznamné soucasti Dalejského udoli, jelikoZz predstavuji
zbytky piivodnich geobiocen6z z obdobi postgalicdlu nebo takové, které maji na tyto

puvodni geobiocenozy pfimou navaznost (Skala et al., 2003).

Pivodni dievinna skladba byla z vétSiny tvoiena duby a habry; popfipad€ na lesnich sutich
nitrofilni spolecenstva tvofena hlavné lipami, jasany a javory. Soucasné lesni porosty
ve vybrané lokalit¢ miizeme rozdélit do tfi skupin (Skdla et al., 2003). Prvni skupinou jsou
porosty tvofené pievazné domdcimi dfevinami na plvodnich mistech vyskytu. Tvofi ji
témeét vyhradné listnaté dfeviny mistn€ s bohatym kifovinnym patrem (svida krvava
(Cornus sanguinea), ruze Sipkova (Rosa canina), diin obecny (Cornus mas)). Béhem jara
tvofi podrost velmi vyznamna héjovd kvétena (pf. dymnivka dutd (Corydalis cava),
prvosenka jarni (Primula veris), sasanka hajni (Anemone nemorosa), jaternik podléska
(Hepatica nobilis Schreber), kokotik vonny (Polygonatum odoratum)) (Skéla et al., 2003).
Druhou skupinou jsou neptivodni porosty pievazné trnovniku akatu a borovice ¢erné, misty
prostoupené jasany a javory. V téchto lokalitach je bylinné patro velmi chudé, at’ jiz
z diivodu vyrazného zastinéni zminénymi dfevinami (zejména pod borovici Cernou), ¢i
schopnostmi trnovniku vylucovat latky zabranujici jejimu ristu (Skéla et al., 2003).Treti
skupinou je kombinace prvnich dvou, kdy nevhodnou druhovou vysadbou na byvalych
odvalech lomi, neobhospodafovanych nezalesnénych plochach apod. doSlo k naruSeni
¢isté plivodniho dievinného slozeni pravé rozsifenim neplivodnich dievin jako je zminény
trnovnik akat, ¢i borovice Cerna. Kefové patro je zde tvofeno Casto hlohy, trnkou ¢i
diistalem. Bylinné patro je zde opét téméf zcela potlaceno piitomnosti borovice cerné

a trnovniku akétu (Skala et al., 2003).
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2.5.3.1 Vybrani zastupci dievin

Borovice ¢erna (Pinus nigra)
Celed’: Pinaceae

Jedna se o vzdyzeleny, jehlicnaty strom dorustajici 30 az 50 m. Na prvni pohled ji
pozname jiz podle brazdité, ve spodu Sedavé a u koruny Cervenooranzové borky. Jehlice

jsou ve dvojicich, sisky jsou Sedohnédé bez lesku (Kubikova et al., 2014).

Pivodem pochézi z mimého az submediteranniho pasu palearktické oblasti. Do CR se
dostala patrné v roce 1796. Nejrozsitenéjsi vysadba probihala v 19. stoleti. Borovice ¢erna
je péstovana na celém tizemi CR hlavné na vapencich teplomilnych pahorkatin (Mlikovsky

a Styblo, 2006).

Néroky na prostiedi nejsou piili§ velké, je to svétlomilna a suchomilnd rostlina. Dafi se ji
snasi suché lokality (Kubikova et al., 2014). Jeji odolnost se vyuziva i v méstskych
prostiedich, jelikoz je velmi odolnd i vi¢i emisim. Preferuje bazické horniny, hlavné
dolomity, vapence a serpentininy (Mlikovsky a Styblo, 2006).

Ackoliv se jedna o strom Casto vysazovany jako okrasna dfevina, ¢i jako rostlina snasejici
extrémni stanovisté, v lesich mize byt jeji ptitomnost problémem. Jak jsem se jiz zminila,
jeji vliv na bylinné patro plivodné svétlomilnych spoleCenstev je negativni. Velkd
seskupeni borovice ¢erné tvofi zastinénou plochu, zabranujici pfistupu svétla k bylinnému

patru (Kubikova et al., 2014).

Borovice lesni (Pinus sylvestris)
Celed: Pinaceae

Strom s typicky hnédo-Cervenou kiirou, kterd se viditelné odlupuje. Jehlice jsou vytrvalé,
tuhé a ve svazeécich po dvou. Sisky jsou Sedohnddé bez lesku (Martinovsky a Pozdéna,

1987).

Borovice lesni je druhem velmi odolnym s podminkou dostatku svétla. Nalezneme ji

v mistech velice suchych i pii krajich siln¢ podmacenych okraji mokiadi a raselinist.
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Podkladem ji byvaji jak pisky, tak skaly, kde se nedafi stromim listnatym, které svym
zastinem znemoziuji jeji preziti. Jedna se o strom vysoce odolny proti mrazu, podle ndlezl

jeho pylu piezival ve stfedni Evrop¢ 1 mraziva obdobi glacialti (Kubikova et al., 2014).

Smrk ztepily (Picea abies)
Celed”: Pinaceae

Strom s hnédou borkou. Jehlice smrku jsou ¢tyfboke, az 2,5 cm dlouhé a zaktivené vzhiru.
Jejich barva je zelend, nebo Sedozelena (Rushforth, 2006). Smrkové $iSky jsou typické
svym dlouhym a uzkym tvarem (Kubikova et al., 2014).

V ramci stfedoevropskych lest tento piivodné horsky strom tvofi hranici lesa. Vlastnosti
smrku ztepilého je jeho rychly rist, proto se stavd Casto sdzenym stromem 1 v nizSich
polohach. Jeho vysadba v nizSich lokalitich ma vSak velky dopad na bylinné patro
nachdzejici se pod nim. Opadem jehlic dochédzi k okyselovani pidy, coz zna¢né¢ méni
bylinné slozeni a tim ho i ochuzuje. Horskému smrku to téz nesveédc¢i, v teplych oblastech,
jako je Uzemi Prahy, dochazi vlivem sucha k jeho odumirani, proto se drzi pouze

v oblastech dlouhodobé zastinénych (Kubikova et al., 2014).

Dub zimni (Quercus petraea)
Celed: Fagaceae

Strom dosahujici vySky kolem 20— 35 m. Listy jsou vejiti ¢i Siroce ovalné, 8— 14 cm
dlouhé. Z obou stran cepele vychazi 5— 9 zaoblenych lalokl tak, Ze list je osové
symetricky. Cepel je na bazi klinovita s del§im Fapikem. Barva listu je tmavozelena.
Plodem jsou zaludy, které jsou ovalné ve skupindch po dvou nebo vice. Na rozdil od dubu

letniho jsou Zaludy na kratké, spole¢né stopce (Rushforth, 2006).

Dub zimni je velmi citlivy na zimni mrazy, tudiz jeho rozsifeni je hlavné v Evrop¢ jiZni,
zépadni a stiedni. V oblasti Prahy se jedna o nejrozsitenéjsi dievinu vSech typt lesa. Roste
1 na skalnatych nevyzivnych lokalitach, kde vytvaii zakrslé kefové formy. Na Gzivnych
pudach se vyskytuje v podobé vysokého stromu srovnym kmenem (Kubikova et al.,

2014).
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Dub letni (Quercus robur)

Celed: Fagaceae

vvvvv

tieting listu. Na vrcholu jsou zaoblené. Cepel je na béazi srdéita, s velmi kratkym Fapikem.
Okraj listu je hluboce lalo¢naty, na kazdé strané listu je 4— 6 lalokli zaobleného tvaru.
Plodem jsou opét zaludy majici protahly vejcity tvar. Na rozdil od dubu zimniho jsou

na dlouhych tenkych stopkach (Rushforth, 2006).

Dub letni na rozdil od dubu zimniho téZko odolava letnim horkym a suchym obdobim, ale
zimni mraz snasi lépe. Nachazime ho na uzivnych lesnich ptdach. Jeho Zivotaschopnost je
0 néco vyssi nez dubu zimniho, tedy i jeho jedinci doZivaji vyssiho veku (velké mnozZstvi

pamatnych dubil je pravé tohoto druhu) (Kubikova et al., 2014).

Habr obecny (Carpinus betulus)
Celed: Carpinaceae

Vyskové se habr dortsta okolo 20 m a doziva se kolem 120— 150 let. M4 napadné hladkou
borku. Listy jsou ovalné, na bazi zaokrouhlené nebo srdcité, majici okraj ostfe dvakrat
zubaty (Rushforth, 2006). Plodem je ofiSek ukryty v trojlalocném, listenovém obalu. Jeho
kvéty jsou jednopohlavné, sam¢i tvori 3— 5 cm dlouhé jehnédy, sami¢i svazcité jehnédy

s trojlalo¢nymi listenovymi obaly (Kubikova et al., 2014).

Roste v mistech s hlub§i piidou, na svétlo neni tak naro¢ny. Nachazime ho v niZ8ich
polohach jako soucast smiSenych lest (Kubikova et al., 2014). V lesich roste Casto spolu
s dubem zimnim a tvofi tak dubohabfiny. Velmi Casto vyrista od baze vice kment: je to
zpiisobeno tim, Ze mé velmi bohatou vymladkovou schopnost — po smyceni lesa (na rozdil

od dubtl) rychle z parezli obraZzi mnoha vymladky.
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Lipa srdcita, téZ malolista (7ilia cordata)
Celed’: Tiliaceae

Lipa srd¢ita dortistd maximalni vysky 30 m, s primérem kmene okolo 100 cm. Doziva se
veku maximalné 150 let. Listy jsou srdc¢ité, asymetrické s pozvednutymi kraji. Svrchu (na
lici) jsou listy zelené, hladké a lesklé, ze spodu (na rubu) jsou modrozelené s rezavymi
chomacky chloupkt v pazdi zilek. Kvéty jsou oboupohlavné, nachazejici se nad listy.
Jejich vrcholik je srostly s blanitym listenem. Plodem je ofiSek s tenkosténnym oplodim

(Martinovsky a Pozdéna, 1987).

Zajimavou schopnosti tohoto stromu je to, ze ve staii vznikaji v jeho kmenu dutiny,
kterymi z koruny prochazeji adventivni kofeny, které zasahuji az do pidy a pomahaji

vyzivovat strom a tim i prodluzovat jeho vék (Kubikové et al., 2014).

Javor Kklen (Acer pseudoplatanus)
Celed’: Aceraceae

Strom doristajici vysky az 40 m. Doziva se vysokého veéku, vzacné az 400 let. Na povrchu
jeho borky jsou loupajici se Supiny, které jsou typickym znakem tohoto javoru. Listy jsou
vstficné, vétSinou pétilalocné s tupé pilovitymi kraji. Kvéty jsou nevyrazné, zelené
ausporadané v previsla lata (Rushforth, 2006). Plodem je nazka svirajici ostry thel

(Martinovsky a Pozdéna, 1987).

Javor mlé¢ (Acer platanoides)
Celed: Aceraceae

Javor mlé¢ dosahuje vysky az 30 m, jeho kmen je tlusty okolo 100 cm a doziva se stafi
okolo 200 let. Jeho borka je hnédoseda a sitovité zbrazdéna. Listy jsou 5— 7 lalocnaté,
vstiicné s ostie Spicatymi laloky a zubatymi kraji. Pfi odtrZeni fapiku mléci, odtud i jeho
jméno. Kvéty jsou ve vzpfimenych, Zlutozelenych svazeCkovitych kvétenstvich
(Rushforth, 2006). Plodem jsou dvounazky, svirajici tupy uhel (Martinovsky a Pozdéna,
1987).
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Javor mléc i klen jsou velmi ¢astymi stromy oblasti Prahy (Javor mléc¢ je Castéjsi). Pro svij
zivot potiebuji hlubokou, na ziviny bohatou a vlhcenou pidu. Oba zastupci jsou velmi
odolni vi¢i mrazu, tedy jejich rozsifeni je plosné v celé stiedni Evropé€. Javor klen roste

pievazné ve vyssich nadmoiskych vyskach oproti javoru mléci (Kubikova et al., 2014).

Jasan ztepily (Fraxinus excelsior)
Celed: Oleaceae

Dosahuje vysky okolo 20— 30 m. Listy jsou lichozpefené postavené vstficné. Jednotlivé
listky jsou §tihlé a zaspicatélé. Plodem je nazka s cca 3 cm dlouhym, vykrojenym kiidlem.
Dozravaji v hustych svazcich na podzim. Kvéty jsou jednopohlavné, zeleného

a purpurového zbarveni (Rushforth, 2006).

Jasan ztepily roste v zastinénych lokalitach s vlhkou plidou. Typicky ho nalézame podél
potokt udoli. Je velmi citlivy jak na vysoka letni horka, tak na zimni mrazy. Zajimavosti
tohoto stromu je jeho povrchovy extenzivni kofenovy systém, ktery mu umoznuje Cerpat
vlahu ze Sirokého okoli. Timto je jasan schopen pfeZivat i na suchych stranich (Kubikova

et al., 2014).

Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia)
Celed: Fabaceae

Opadavy strom dosahujici vySky az 30
m. Jeho vétve na sobé nesou velké trny,
mezi nimiZ vyrustaji lichozpetené listy —
trny jsou v podstaté ztrnovatélé palisty.
Kvéty jsou bilé uspotadané v previslych

hroznech.

Prvni udaje o péstovani trnovniku v CR
pochazi zroku 1710, roku 1874 bylo Obrazek 3: Trnovnik akét (Robinia pseudoacacia) - kvét
zaznamenano prvni zplanéni. Jedna se
opét o velice odolny strom, tolerantni vii¢i vysokym rozsahtim pH. Preferuje tepla a sucha
stanovisté nizin (Mlikovsky a Styblo, 2006).
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Pivodnim aredlem je Severni Amerika. Pfevazuje tam v listnatych a smisenych (jehli¢naté
stromy spolecn¢ s listnatymi stromy) lesich. Jedna se o tzv. pionyrskou rostlinu nebo téz
pfipravnou. Znamena to, Ze tato rostlina osidluje nové vznikla stanovist¢ a tim dava
castecné 1 zaklad pro hlavni dfevinu, kterd bude kultivovana spole¢né s nim. K tomuto
zplisobu Zivota je piizplisoben i zplisob zivota pionyrskych rostlin, jejich rychly rust

a relativné kratké fyzické stari pomaha, aby se na novych lokalitdch snadno usazovaly.

Na kotenech trnovniku akatu se vyskytuji, podobné jako u vSech bobovitych rostlin,
symbiotické hlizkovité bakterie. Timto zpisobem je trnovnik schopny véazat vzdu$ny
dusik. Krom toho, Zze akatu vroli hostitele takto umoziuje tato symbidza piezit
na chudsich stanovistich, ma to i vliv na obohacovani stanovist, tudiz i1 na nasledné
obméné druhové skladby. V okoli ak4tu nachdzime proto zpravidla jen nitrofilni vegetaci
jako je napiiklad bez Cerny (Sambucus nigra), krabilice mamiva (Chaerophyllum temulum)

¢1 meruzalka srstka (Ribes uva-crispa) (Mlikovsky a Styblo, 2006).

Jeho plisobeni na okolni vegetaci je nezadouci. V piipad¢ jeho rozsitfeni na skalnich stepich
dochazi k naprosté zkaze ptivodni kvéteny. Pokud se podafi akat odstranit, miize dochazet
k obnové téchto spoleCenstvem, to je vSak velmi obtizné. Akat ma schopnost samovolného
zmlazeni skrze semena nebo vegetativné pomoci kofenovych vymladka (Kubikova, et al.,
2014). Vymladky se rozbuji v ptipad€ ufiznuti stromu, proto je obtizné€ odstranit akat
ze stanovist, kde by bylo chténo vysazovat jiné stromy. Dalsi vlastnosti akatu je tzv.
alelopatie, to znamena, Ze trnovnik akét produkuje inhibi¢ni latky do svého ptidniho okoli,
¢imz brani kli¢eni a ristu bylinného patra pod nim (Mlikovsky a Styblo, 2006).

Cela rostlina je pro clovéka silné toxicka svym plisobenim na rozpad ¢ervenych krvinek.

4

Nejjedovatéjsi jsou ktira a plody (Mlikovsky a Styblo, 20006).
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2.6 Popis vybranych lokalit Dalejského udoli
2.6.1 Placata skala

i { 3

Obrazek 4: Placaté skala (foto: L. Hrouda)

Pii cest& z Reporyjského namésti nachazime jako prvni misto zvané Placaté skéla. Jedna se
plochy, horninovy utvar slozeny z Sedozelenych piskovct a prachovcei, které jsou typické
pro obdobi svrchniho ordoviku. V tomto piipadé se jednd o nejvyssi ordovické obdobi —
kosovské souvrstvi. Diky rizné zrnitosti zde miizeme vidét stopy po podmoiském Zivotg,
ktery se na tomto uzemi nachazel — ichnofosilie. Viditelné jsou stopy po lezeni motskych
zivocichi a dale pravidelné péticipé hvézdicovité ichnofosilie, oznacované jako
Asteriacites falax. Ty jsou bezpochyby ptivodem doupat moiskych hvézdic (Chlupac,
1999).

Z botanického hlediska se jedna o lokalitu velmi zajimavou. Dle ptfirozené vegetace fadime
tuto lokalitu do spoleCenstev kosttavy sivé (Festuca pallens) a péchavy skalni (Sesleria
caerulea). Jedna se o bohatd, pionyrska bylinna spolecenstva mélkych skalnich ptd, ¢i
pfimo skal. Typickymi rostlinnymi zastupci jsou rostliny teplomilné a svétlomilné.
Typickymi zastupci pro toto spolecenstvo jsou devaternik Sedy (Helianthemum canum),

sesel fenyklovy (Seseli hippomarathrum), rozchodnik bily (Sedum album), vinice chlupata
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(Oxytropis pilosa), matetidousSka casna (Thymus praecox) a nettesk vybézkaty (Jovibarba
globifera) (Moravec et al., 1991). Pravé Placatd skala v Dalejském udoli poskytuje
moznost vidét vétSinu ze zminénych zastupcli. Celd plocha je pokryta pievazné
rozchodnikem bilym (Sedum album), ktery zde jako zéstupce sukulentnich rostlin
poskytuje dobry demonstraéni material pro studenty. Dal§im ptikladem sukulentl téchto
velmi teplych lokalit je netfesk vybézkaty (Jovibarba globifera), kvetouci az v plném 1été.

Nalézame zde 1 zminénou matetidousku ¢asnou (7Thymus praecox).

2.6.1.1 Vybrani zastupci kvéteny

Krivatec ¢esky (Gagea bohemica)

Kiivatec ¢esky je siln¢ ohrozeny druh. Jedna se
o rostlinu velice malého vzrustu (cca 2— 6 cm
vysokd). Kvete ¢asné z jara, Casto uz v bfeznu,
ale to je zavislé na stavu pocasi kazdého roku.
Jedna se o soucast xerotermni vegetace
Dalejského tdoli na nevapennych podkladech.
Jeho stanovistém jsou suchd, tepld mista typicky
skalnatd. Horninovy podklad je zpravidla kysely,
tedy hlavné bridlice, piskovce ¢i kiemence. Je
velmi citlivy na dostatecny pfisun svétla

(Kubikové et al., 2014).

Kvéty jsou zluté, vétsinou jednotlivé. Okvétnich
listk je 6, jsou obvejc¢ité a na vrcholu okrouhl€. Obrazek 5: Kivatec ¢esky (Gagea bohemica)
Ptizemni listy jsou dva, nitkovité a vétSinou lysé, dosahujici délky okolo 3— 7 cm. Lodyzni

listy a kvétni stopky jsou obvykle pytité (Hoskovec, L. a kol., 2014).

Zajimavosti je, ze kiivatec Cesky u nas nevytvaii semena. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o druh s aneuploidnim (pentaploidnim) poctem chromozomii, dochdzi pfi opyleni
k meiotickym porucham a nevytvareji semena. Rozmnozuje se tedy pouze vegetativné
pomoci vedlejSich cibulek. Kvétonosna lodyha vyrasta ze dvou vétSich, ale nestejné

velkych cibuli ve spolecnych obalech. N¢kolik let trva, nez cibulky dospéji — v té dobé
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vytvareji jen nitkovité listy. Drobné cibulky se §ifi vétrem, spolecné s prachem (Kubikova

et al., 2014).
Rozchodnik bily (Sedum album)

Rozchodnik bily je rostlina spadajici do celedi
tlusticovitych (Crassulaceae). Jednd se o
pionyrskou rostlinu obyvajici skaly, ¢i suché

travniky. Kvete od Cervna do zaii.

Korunni listky rozchodniku bilého jsou bilé, ¢i
lehce nartizovélé, asi 3x delsi nez listky kalisni.
Jeho stonek je plazivy, tvofici tidké drny
s husté olisténymi, nekvetoucimi vyhony. Listy

jsou stfidavé, carkovité az vdlcovité, tupé a

shora lehce zplostélé.

Obrazek 6: Rozchodnik bily (Sedum album) - kvét
Zajimavosti je, Ze listy rozchodniku jsou (foto: L.Hrouda)

obaleny voskovitou vrstvou, kterd zabraiiuje nadmérnému vyparu tekutin. Mimo to maji
obecné tlusticovité rostliny specificky typ fotosyntézy (tzv. CAM metabolismus): jejich
praduchy se otviraji v noci a vazou oxid uhlicity ve formé kyseliny, kterou nasledn¢ béhem
dne pomoci slune¢niho zafeni pfeménuji na sacharidy (Spohnova a Golte-Bechtleova,

2010).
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Obrazek 7: Lom Muslovka (foto: L. Hrouda)

Muslovka je lokalitou slavnou diky svému vysokému mnoZstvi silurskych zkamenélin,

které zde lze najit. Od SZ k JV, coz odpovida sméru od podlozi do nadlozi, je zde odkryt

dale popsany vrstevni sled:

1)

2)

Severozapadnim smérem od lomu Muslovka, kde pfechdzi v méné rozlehlou
Arethusinovou rokli, nachazime diabasy. Jedna se o silurské vyvieliny, které
vychézeji ptivodné z bazalt, obohacenych o tmavé mineraly. Typicka je pro né
mandlovcovd textura a nazelenalé zbarveni. Mezi zminéné diabasy je
v Arethusinové rokli cca 10 m mocna vrstva tufitickych bfidlic s vloZkami tmavych
vapencl. Pravé vtéchto vrstvach byly nalezeny schranky lodénkovitych
hlavonozct, mlzt a trilobith (Aulacopleura konincki). Tito zastupci, spolecné
s vad¢im graptolitem Testograptus testis urcuji piisluSnost ke svrchni c¢asti
litefiského souvrstvi (stupent wenlock, motolské vrstvy) (Chlupac, 1999).

Severozapadni st€éna lomu Muslovka a stran na ni navazujici je tvofena
tufitickymi bfidlicemi s konkrecemi, hnédavé a nazelenalé¢ barvy. VySe mluzeme
nalézt vlozky pevnych, jemnozrnnych vapenct, tmavé Sedé barvy, obsahujici pyrit.

Tyto vrstvy odpovidaji spodnim polohdm kopaninského souvrstvi (ludlow) a jsou
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3)

4)

5)

6)

velmi bohaté na zkamen¢liny. Nalézdme zde komirkované schranky ortokonnich
lodénkovitych hlavonozci, piikladem mize byt Dawsonoceras, déle trilobity (pf.
Diacanthaspis minuta). Je zde 1 hojné zastoupeni mlzi (pt. Butovicella), plza (pf.
Platyceras), graptolitit (pt. Monograptus fritschi linearis) a samoziejmé
ramenonozctl (pt. Dubaria saphina) (Chlupac, 1999).

V levé c¢asti Celni stény lomu nachdzime 10 m mocnou vrstvu lavic svétle
Sedych krinoidovych, brachiopodovych a cefalopodovych vapencti. V nizsi casti
téchto vrstev nachazime vysoké mmnozstvi trilobiti (pi. Metacalymene baylei,
Encrinuraspis beaumonti). V horni ¢asti vysoké mnozstvi ramenonozct (pf.
Atripoidea linguata, Dubaria megaera) (Chlupac, 1999).

Vyse nachazime lavice pevnych biodendritickych véapenct, svétle Sedého
zbarveni, o mocnosti 6,6 m. Typickym zéstupcem organismil téchto vrstev je
trilobit Ananaspis fecunda. Z paleontologického hlediska se jednd o vrstvy velmi
bohaté na organismy, bohuzel je velmi problematické se k nim dostat. Pokud se
zminény biodendriticky védpenec nachdzi v nezvétralém stavu, je velmi obtizné,
z diivodu jeho tvrdosti prostupovat horninou (Chlupac, 1999).

V nadlozi zminénych, masivnich lavic vystupuji vJV sténé¢ lomu tence
vrstevnaté vapence Sedé barvy s vlozkami vépnitych bfidlic. Mimo bohaté
zastoupeni hlavonozci a ramenonozcli zde nachdzime i trilobity, s vidéim
Prinopeltis archiaci, ktery charakterizuje tuto nejvyssi ¢ast kopaninského souvrstvi
(Chlupac, 1999).

Nad zminénou vrstvou Sedych vépenct, tedy jiz v uplné horni ¢&asti,
nalézame tence deskovité vapence, tmavé Sedého zbarveni s vlozkami vapnitych
bfidlic. Tady se zacinaji vyskytovat vyznacni graptoliti Monograptus ultimus
a Monograptus parultimus, charakteristiCti pro spodni ¢ast jiz ptidolského souvrstvi

(nejvyssi silur) (Chlupac, 1999).

37



SZ JV

Arethusinovda rokle Muslovka

Obrazek 8: Profil silurskymi vrstvami v okoli lomu Muslovka v Dalejském udoli: 1a, 1c — diabasy, 1b — vapnité
bridlice a vapence liteiiského souvrstvi; 2 — tufitické biidlice a vapence spodni ¢asti kopaninského souvrstvi; 3 —
vapence s trilobitem Metacalymene baylei, vyse lavicovité vapencce s brachiopody a nautiloidy; 4 — svétlé
lavicovité vapence obzoru s Ananaspis fecunda; 5 — deskovité vapence obzoru s Prionopeltis archiaci; 6 — deskovité
vapence ptidolského souvrstvi (Chlupaé, 1999)

- ~7"-; 5 - : At f 57y
Obréazek 9: Celni sténa lomu Muslovka: a - tufitické biidlice a vapence s Encrinuraspis beaumonti; b -
vapence s Metacalymene baylei, vySe s brachiopody a nautiloidnimi hlavonozci; ¢ - svétlé vapence s
Ananaspis fecunda; d - deskovité vapence obzoru s Prionopeltis archiaci (Chlupac, 1999)
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2.6.3 Lobolitova stra

Obrazek 10: Lobolitova stran

Pokud pokracujeme cestou dal, po levé stran€ vidime tzv. Lobolitovou stran. Jedna se o
nepiehlédnutelny horninovy utvar, stratigraficky se fadici do svrchni casti ptidolského
souvrstvi, tedy k nejvyssimu siluru. Krinoidové vapence, kterymi je stran tvofena, jsou
znacn¢ zvétralé a sekundarné ziskaly zlutavou az rezavou barvu. Jsou tvofeny hlavné
¢lanky motskych lilijic, konkrétn€ se jedna o jejich plovaci organy, nazyvané lobolity.
Odtud 1 nazev tohoto utvaru. Jednalo se o soucasti tél lilijic rodu Scyphocrinites
a Carolicrinus, ¢i mensich variant lilijic celedi Pisocrinidae, u kterych se dochovaly i celé

kalisky. Misty jsou hojni 1 zastupci ramenonozcti rodu Dayia bohemika (Chlupac, 1999).
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2.6.4 Cerny lom

Obrazek 11: Cerny lom (foto: L. Hrouda)

Svrchni cast pridolského souvrstvi, tedy nejvyssi silur, ve svych svrchnich hranicich
odpovida hranici mezi silurem a devonem. Tato hranice je odkryta pravé ve sténé Cerného
lomu asi 250 m dal od Lobolitové stran¢. Silur je zde zastoupen krinoidovymi vépenci
svétle Sedého zbarveni. Jeho konecna faze je urcena drobnym trilobitem 7etinia minuta.
Navazujici nejnizs$i devon je charakterizovan trilobity druhu Warburgella rugulosa. Vyssi
stupenn devonu, lochkov, ktery nasedd na zminény nejstarSi devon, je demonstrovan

kotyskymi véapenci, tmavoSedého az cerného zbarveni.

Vzhledem k tomu, Ze tyto vrstvy se v obdobi devonu (lochkovu) nachazely velmi hluboko
pod hladinou mote, anoxické prostfedi nejen Ze urcovalo jejich souCasnou barvu, ale

1 podminilo chudy faunisticky zaklad (Chlupa¢, 1999).

40



2.6.5 Podél Dalejského potoka

Obrazek 12: Podél Dalejského potoka

Kdyz projdeme kolem starého Truneckova mlynu, a pokraCujeme pires most dale,
dostavame se do lokality s bohat$i vlhkomilnou kvétenou. Jednd se o oblast pravidelné
na jafe zaplavovanou tokem Dalejského potoka. Tuto oblast 1ze z botanického hlediska
definovat jako ptacincovou olSinu. Struktura kvéteny je rozliSena ve tfi patra, patro
stromové, kefové a bylinné. Stromové patro je typicky zastoupeno olsi lepkavou (Alnus
glutinosa) ¢i jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior). Slozeni bylinného patra je prevazné
z nitrofilnich a hygrofilnich druhti. Nachazime zde s vysokou stalosti ptacinec velkokveéty
(Stellaria holostea), kosttavu obrovskou (Festuca gigantea), plicnik lékarsky (Pulmonaria
officinalis), hluchavku pitulnik (Galeobdolon Iluteum), kakost smrduty (Geranium
robertianum), stavel kysely (Oxalis acetosella), sasanku hajni (Anemone nemorosa) a jiné.
Z letniho obdobi mozno uvést hlavné brslici kozi nohu (4degopodium podagraria), koptivu
dvoudomou (Urtica dioica) a dalsi (Moravec et al., 1991). Podél toku mizeme pozorovat
1 typicky vlhkomilné rostliny jako napftiklad blatouch bahenni (Caltha palustris) ¢i kostival
1€katsky (Symphytum officinale).
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2.6.5.1 Vybrani zastupci kvéteny

Orsej jarni (Ficaria verna)

Orsej jarni patii do cCeledi pryskyrnikovitych
(Ranunculaceae) a kvete od bfezna do kvétna.

Nachézime ho v lokalitach luznich lest a vlhkych luk.

Jednd se o vytrvalou bylinu, kaZdorotné vytvatejici
kyjovité kotenové hlizky. Stonek je poléhavy, nebo
vystoupavy. V uzlabi spodnich listi nachazime po
odkvétu rozmnozovaci hlizky (pacibulky). Listy jsou
fapikaté, okrouhlé az srdcité. Kvéty jsou zlatozlutého

zbarventi, lesklé se 3 zelenymi kaliSnimi listky.

Zajimavosti orseje jarniho je, ze ve stiedomofi rostlina
pravideln& plodi, na naem tzemi se viak rozmnozuje OPrézek 13: Orsej jami (Ficaria verna)

témet vyhradné hlizkami. Hlizky se po odkveteni orseje uvolni a dést’ je splachne do okoli.
Rostlina obsahuje protoanemonin, coZz zni dé&l& jedovatou rostlinu. MnoZstvi
protoanemoninu se zvySuje se stafim rostliny, tedy star$i jedinci vykazuji vyss$i miru

jedovatosti (Spohnova a Golte-Bechtleova, 2010).
Kostival 1ékarsky (Symphytum officinale)

Jednd se o rostlinu fazenou do celedi brutndkovitych
(Boraginaceae), kvetouci od kvétna do Cervna. Nachazime ji

v luznich lesich, ¢1 v ramci mokrych luk.

Kostival 1ékatsky je vytrvalou bylinou s fepovitym oddenkem.
Doriistd vysky okolo 60— 100 cm. Listy jsou kopinatg,
celokrajné husté pokryté trichomy. Pétietné, Cervenofialové
kvéty jsou uspotadané v kvétenstvi zvaném vijan. Plodem je

tvrdka.

Kostival lékafsky, mimo své léCebné¢ ucinky oplyvd dalSi Obrazek 14: Kostival lékarsky
. ) ) ) (Symphytum officinale) (foto: L.
zajimavosti. V ramci Usti koruny se zde nachdzeji Supinky, Hrouda)
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znacné zuzujici vchod do korunni trubky, tedy zhorsuji ptistup k nektaru, nachazejicim se

na dn¢ kvétu. Stavaji se tak zdrojem nektaru pouze pro véely a ¢melaky, majici dostateéne

dlouhy sosak. Véeely a ¢melaci, nemajici sosdk dost dlouhy, se dopoustéji ,,loupeze

nektaru“ a to tak, Ze nakousnou, nebo napichnou trubku ze strany. Timto zplisobem se

dostanou k nektaru, kvéty ale neopyluji (Spohnovéa a Golte-Bechtleova, 2010).

Dymnivka duta (Corydalis cava)

Dymnivka dutd patii do celedi zemé&dymovitych
(Fumariaceae) a kvete od bfezna do kvétna. Vyskytuje
se vluznich lesich a obecné v mistech s vlhkou,

hlubokou ptdou.

Jednd se o vytrvalou bylinu, vyrlstajici z duté hlizy.
Dosahuje vysky okolo 10— 35 cm. Kvétenstvi je
usporaddano v hrozny a tvoti je 1020 purpurovych ¢i
bilych, typicky symetrickych kvéti. Na stonku se
nachazeji vétSinou dva listy, dvakrat trojCetné zpefené.
Dymnivka dutd v sobé obsahuje vysoké mnozstvi
alkaloidli, coz zni déla jedovatou rostlinu. Otrava

muze vyvolat kieCe (Spohnova a Golte-Bechtleova,

2010).
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Vikev plotni (Vicia sepium)

Vikev plotni patii do Celedi bobovitych (Fabaceae)
a kvete od kvétna do srpna. Jejimi lokalitami jsou
mista na ziviny bohatd, naptiklad louky, okraje lesi,

¢i lesni svétliny.

Jedna se o vytrvalou bylinu doristajici se vysky 30—
70 cm. Lodyha je vétvend, vystoupava ¢i popinavé a
fidce chlupatd. Listy jsou sudozpetené se 4— 8
jafmy. Listky jsou vejCité az kopinaté. Kvéty jsou
vétsinou Cervenofialové. Na rubu palistii nachazime
nektariovou jamku hnédého zbarveni. Nektarova
jamka je lakadlo pro mravence, ktefi pii svych

navs§tévach  zbavuji  rostlinu  dalSich, avSak

nezadoucich zivoc¢ichli (napf. housenky ozirajici

‘ ok 16: Vikev plotni (Viciz sepi
listy) (Spohnova a Golte-Bechtleova, 2010). Qbrazek 16: Vikev plotni (Vicia sepium)

Clunek a k¥idla kvéti dokazou sklonit pouze &melaci, ¢i vétsi véely, tedy pouze oni se
dostanou k nektaru. Opét zde miize dochdzet k nakusovani kvétu zboku (Spohnova a

Golte-Bechtleova, 2010).
Blatouch bahenni (Caltha palustris)

Blatouch bahenni patii do celedi pryskyinikovitych
(Ranunculaceae) a kvete od dubna do kvétna. Nachazime

ho na moktadnich lukéch, v luznich lesich a podél potokti.

Jedna se o vytrvalou bylinu, doristajici vysky az 50 cm.
Lodyhy jsou vétvené, vystoupavé az poléhavé. Listy jsou
Siroce srd¢ité tmavozeleného zbarveni. Kvéty jsou
jednotlivé, péticetné, jasné Zluté barvy.

»

Obrazek 17: Blatouch bahenni (Caltha
palustris) (foto: L. Hrouda)

Zajimavym prvkem blatouchu bahenniho jsou jeho za

desté oteviené kvéty. V kvétu se hromadi voda, pficemz

muze dojit k samoopyleni. Nékdy dochazi v obdobi od ¢ervna do fijna k druhému kveteni.
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Méchyiky v této situaci pfipominaji malé misky a dopadajici destova voda z nich
vymrstuje lehka semena. Ta v sobé obsahuji vzduchové komiirky, tudiz plavou na vodé

a je tim usnadnén jejich pfenos podél tokil (Spohnova a Golte-Bechtleova, 2010).

2.6.6 Opatiilka — Cerveny lom

Obrazek 18: Opattilka

Pokud bychom pokracovali dnem udoli, podél Dalejského potoka mizeme po levé strané
vidét témeét souvisly, dlouze se tdhnouci geologicky profil v podobé& skalnich vychozi
a zbytkli opusténych loma. Prvni potkavdme usek se sledem od svrchnich poloh
pridolského souvrstvi az do lochkovského souvrstvi. Je zde odkryty opérny profil
k mezinarodnimu stratotypu hranice silur — devon pravé v lomu pod Opatiilkou, déle
na n¢j navazuje vrstevni sled spodniho devonu (prazské a zlichovské souvrstvi), ktery
vystupuje hlavné v Cerveném lomu (Kubikova et al., 2005). Cerveny lom je mistem
s dobie studovatelnou facii tzv. biodetritickych sliveneckych vépenci a také vapenci
teporyjskych. Pokud bychom pokracovali dale smérem na vychod, nachazime odkryty sled
kopaninského a ptidolského souvrstvi, ktery na sobé nese znamky tektonického postizeni
(Adamec et al., 1997). Vyskyt zkamenélin zde dokladd zminény sled paleozoickych

obdobi, zastupcem graptolitl je Monograptus bouceki, brachiopodt Dubaria latisinuata ¢i
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Daya bohemika a z trilobitt naptiklad Warburgella rugulosa rugulosa, ktery definuje prave

konec siluru a po¢atek devonu (Adamec et al., 1997).

Znacné geomorfologické Clenitosti odpovida i pestrad skladba rostlinnych spolecenstev této
lokality. Ve svazich vapencovych stén se vyskytuji teplomilna spoleCenstva skalnich
Stérbin. Nad jejich trovnémi nachazime spoleCenstva skalnich stepi a na mirnéjsich
svazich velmi zajimava spoleCenstva teplomilnych pastvin. Na piikrych sténdch nachazime
spolecenstvo seselu sivého (Seseli osseum) a kostiravy sivé (Festuca pallens), na mirn€jSich
svazich spolecenstvo tryzelu Skardolistého (Erysimum crepidifolium) a kosttavy walliské

(Festuca valesiaca) (Adamec et al., 1997).

Skalni stepi jsou pfirozend, nestabilni spoleCenstva. Rostou zde rostliny snaSejici letni
nedostatek vladhy, ale jsou jiz fixovany na hlubSi vrstvu pidy, kterou na rozdil
od sousednich teplomilnych skalnich spolecenstev bezvyhradné potiebuji. Vzhledem
k témto podminkdm a soucasnému klimatu zde dochézi k zartstani ploch kefi a stromy,
které brani rustu bylinného patra. Historicky se zde tato spole¢enstva udrzovala pasenim
domacich zvitat (hlavné ovci a koz), kterd svym okusem umoznovala zachovani bylinné¢ho

patra a zabranovala naletim dfevin (Kubikova et al., 2014).

2.6.6.1 Vybrani zastupci kvéteny

Byliny skal

Mochna pisecna (Potentilla arenaria)

Mochna pisecna je rostlina pattici do celedi riZzovité
(Rosaceae), kvetouci od bfezna do kvétna. Jeji

lokalitou jsou suché svahy, pastviny a okraje skal.

Jedna se o rozprostienou rostlinu nizkého vzristu
(okolo 5— 10 cm) tvotici plosné porosty. Ptizemni
listy jsou vétSinou dlanité pétiCetné, naspodu husté
plstnaté. Kvéty jsou Zlutého zbarveni, kvétenstvi

sloZzeno z 1—- 5 kvéta.

Jednad se o kvétinu hodnocenou jakoZto vzacnégj$i

Obrazek 19: Mochna pise¢na (Potentilla
arenaria)

druh, ktery vyzaduje dal§$i pozornost (C4a)
(Hoskovec, L. a kol., 2007).
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Devaternik Sedy (Helianthemum canum)

Devaternik Sedy patii do celedi cistovitych (Cistaceae),
kvete od dubna do Cervna. Jeho lokalitou jsou vyslunné
stepni strané¢ a skaly, vyhradné na vépencovém

podkladé.

Jedna se 0 5— 20 cm vysoky polokef. Listy jsou vstticné,
uzce eliptické az obvej¢ité, na spodu husté plstnaté.
Kvétenstvi se skladd z 10—12 zlutych kvéti. Plodem je
tobolka.

Devaternik Sedy je rostlinou fadici se mezi silné

ohrozené druhy (C2r), vyskytujici se v CR jen v severni Obrf‘?e& Devaternik Sedy
(Helianthemum canum) (foto: L. Hrouda)

¢asti Ceského krasu (kam spada Prokopské a Dalejské

udoli) a na Podfipsku. V ramci Dalejského a Prokopského udoli je na vapencovych

vychozech hojny (Hoskovec, L. a kol., 2007).

Bélozaika liliovita (Anthericum liliago)

Bélozarka liliovita je rostlina patiici do cCeledi asfodelovité
(Asphodelaceae)), kvetouci od kvétna do Cervna. Nachazime ji

nejen na skalach, ale i v rdmci suchych skalnich stepi.

Jedna se o vytrvalou bylinu s kratkym oddenkem a masitymi
kofeny. Listy jsou carkovité, slozené v pfizemni rizici.
Kvétenstvi je hroznovité na bezlistém stvolu, sloZeno z bilych

kvéti. Plodem je tobolka.

Rostlina je tazena k ohrozenym druhim na$i kvéteny (C3)

Obrazek 9: Bélozarka liliovita
(Hoskovec, L. a kol., 2007). (Anthericum liliago) (foto: L.

Hrouda)
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Byliny skalnich stepi

Tryzel Skardolisty (Erysium crepidifolium)

Tryzel skardolisty spada do celedi brukvovitych
(Brassicaceae). Nalézdme ho na vyslunnych
skalach, travnatych suchych strdnich a lemech

teplomilnych listnatych lest.

Jedna se o dvouletou bylinu, 15— 85 cm vysokou.
Listy jsou uzce obkopinaté, vyrazné vykrajované
zubaté, podél stiedni osy nschdzime trichomy.

Kalisni listky jsou svétle zelené az zlutavé. Korunni

listky zluté, zespodu porostlé trichomy.

Obrazek 22: Tryzel skardolisty (Erysium

Tryzel Skardolisty je fazen mezi vzéacn&j$i druhy crepidifolium)

vyZzadujici pozornost (C4a) (Hoskovec, L. a kol., 2007).

Ostrice nizka (Carex humilis)

Ostiice nizka je rostlina fadici se do celedi Sachorovitych
(Cyperaceae), kvetouci od biezna do dubna. Jejim mistem
vyskytu jsou suché strané, skalni stepi a roztrousené ji

nalezneme i v teplomilnych doubravach a na piscich.

Jedna se o nizkou, pevné trsnatou rostlinu travovitého vzhledu.
Dortsta se vySky od 5— 20 cm. Listy jsou uzké, Zlabkovité
prohnuté a pti okrajich ostnaté. Samci klas je vétSinou jeden ve
vrcholu rostliny, s velmi ndpadnymi prasniky. Samici kvéty se
nachdzeji po celé délce lodyhy v poctu 2— 4. Samici kvety maji

obvykle 3 ¢nélky.

Ostfice nizkd je fazena mezi vzacnéjsi druhy vyzadujici Obrazek23: Ostiice nizka (Carex

humilis)
pozornost (C4a) (Hoskovec, L. a kol., 2008).

48



Byliny suchomilnvych trdvnikd — pastvin

Sasanka lesni (Anemone sylvestris)

Rostlina  patfici do  cCeledi  pryskyinikovité
(Ranunculaceae), kvetouci od dubna do cervna.
Vyskytuje se ve svétlych borovych a listnatych lesich,

lesostepich a v polosuchych travnicich.

Jednd se o vytrvalou bylinu, 20— 45 cm vysokou.
Ptizemni listy jsou fapikaté, dlanit¢ pétidilné. Kvéty
jsou bilého zbarveni, péti¢etné. Plodem je nazka.

Sasanka lesni patfi mezi siln¢ ohrozené¢ druhy nasi

kvéteny (C2b). Zajimavosti sasanek je, Ze nenabizeji

svym opylovacim nektar, ale pyl sbirany vcelami Obrizek 24: Sasanka lesni (Anemone
sylvestris) (foto: L. Hrouda)

a dalSim hmyzem. Stonky se po odkvétu prodlouzi,

a proto jejich chlupaté nazky mohou byt jednoduse rozsifovany vétrem (Spohnova a Golte-

Bechtleova, 2010).

Sveiep vzprimeny (Bromus erectus)

Rostlina patfici do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae), s dobou
kveteni od ¢ervna do Cervence. Jedna se o ¢astou rostlinu

vyskytujici se v ramci kiovinatych strani, luk a pastvin.

Svefep vzpiimeny je vytrvala rostlina, 40— 120 cm vysoka.
Nalézame ji vétSinou v hustych trsech. Stébla jsou piima,
vétiinou lysa a tenkd, slozena ze 3— 4 kolének. Cepele listil
jsou zaSpicatélé a podlouhlé. Kvétenstvi je usporadano
v laty, klasky svétle hnédavého az nacervenalého zbarveni,
!

Obrazek 25: Svefep vzpiimeny
kol., 2007) (Bromus erectus) (foto: L. Hrouda)

za kvétu s napadnymi oranZzovymi prasniky (Hoskovec, L. a
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3 Exkurze

V Pedagogickém slovniku je exkurze definovana jako: ,, Skupinova navstéva
vyznamného nebo zajimaveho mista ¢i zarizeni, ktera md poznavaci cil. Jedna
z organizacnich forem vyuky konanych v mimoskolnim prostiedi, ma primy vztah k obsahu

vyucovani: ilustruje, doplnuje, rozsiruje Zakovu zkusenost. “(Mares et al., 2003).

Exkurze spadd mezi organizac¢ni formy vyucovani, tedy jako jedna z forem usnadiiujici
inovativni zplisob vzd€lavani pomoci utvareni variabilnich, pruznych a otevienych

organizacnich forem, jejiz zmény se odvijeji od proménlivych potieb jednotlivych skol.

Skrze zménu prostiedi, ndzornost a prakti¢nost exkurzi jejich vyznam v soucasné dobé
vzristd. Exkurze, jakoZto aktivita realizovand v mimoSkolnim prostiedi, ddvd mozZnost
rozsifovat nejen piirodovédné, ale 1 spolecenskovédni a technické poznatky skrze zvolenou
lokalitu exkurze. Diky praktické aktivit¢ zakt v ramci exkurze se posiluje jejich motivace,
ne-li podporuje zdjem o predmét. Exkurze jako takova muze byt smérnikem pro volbu

budouciho profesniho zaméteni.

3.1 Rozdéleni exkurzi

— Podle ¢asu —I: Jednodenni
Vicedenni

- Podle mista Lokalita v ramci CR
Lokalita zahrani¢ni

Exkurze — |

— Podle rozsahu Jednooborové
Komplexni

_— Podle obsahu Orientacni
Intenzivni

Obrazek 10: Rozdéleni exkurzi
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Exkurze, ve vztahu k jejich cilim a tukolim, lze rozdé€lit na exkurze jednooborové ¢i
komplexni. V radmci komplexnich exkurzi je Casto pfitomno vicero vyucujicich riznych
oborl — napt. ucitel fyziky, chemie, biologie. Metodické postupy jednooborovych exkurzi

jsou definované v ramci jednotlivych oborovych didaktik.

Charakter exkurze mtize byt rozliSen na orienta¢ni a intenzivni (Skalkova, 2007).

Orientacni charakter, ktery poméaha s osvojenim obecnych schopnosti — napi. exkurze
do knihovny za Gc¢elem sezndmeni se s chodem knihovny a motivovat studenty k dalSimu
samotnému pijcovani knih. Cilem neni to, aby zak pronikl hloub&ji do konkrétni

problematiky.

Intenzivni charakter exkurze si naopak davd za cil poskytnout zakovi hlubsi,

specializované poznani dané problematiky, naptiklad v ptipadé odbornych skol.

3.2 Priprava a provedeni exkurze

Efektivita exkurze, jakoZto didaktické formy, je zavisla na jeji ptipravé. Pfiprava exkurzi

ma tfi zédkladni kroky (Skalkovéa, 2007):

3.2.1 Pripravna faze
V ramci prvni faze si ucitel stanovi své cile a koly exkurze. To zahrnuje seznameni se
s lokalitou, ptecteni vhodné literatury, piipadn€¢ prodiskutuje danou problematiku

s odbornikem v této oblasti a vytvofi vlastni postup pii exkurzi.

Ucitel seznami své studenty s obsahem exkurze a pfedem upozorni na vybrané jevy,
kterymi se budou pfednostné zabyvat. Pfipravna faze zahrnuje i1 sezndmeni Zzaka
s technikami pozorovani — napf. v rdmci exkurze botanické jde o praci s lupou, zapis

z exkurze, provedeni nacrti.

3.2.2 Vlastni provedeni exkurze

V ramci exkurze jako takové je hlavni metodicky postup ucitele. Je zde nutné uziti vice
metod, vedouci roli ma vSak demonstrace — tedy metoda ndzorné demonstracni (Skalkova,

2007).
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Demonstrace vsazuje zaky do piimého kontaktu s poznavanou skutecnosti, tim ji davaji
konkrétni podobu, napomaha s propojovanim informaci (napt. Souvislost mezi pidnim
podkladem a pfitomnosti urcitych druht rostlin). Ne vSechny demonstrované jevy lze
ukazat pfimo — napi. chemické slozeni horniny, zde jsou demonstratnimi metodami

napiiklad naucné filmy.

Ucitel voli konkrétné¢ smétované otazky, aby vedl zaky k v§iméni si vyznamnych jevi
v ramci studované problematiky, vede k jeji analyze a naslednému propojeni naucenych

poznatkt a zkuSenosti z realného kontaktu.

3.2.3 Faze zhodnoceni a vyuziti exkurze

Vyhodnoceni probéhlé exkurze vétSinou probihd jiz zpét ve tiidé. V této fazi dochazi
k rekapitulaci nové ziskanych poznatkil, které jsou rozvedeny do SirSich souvislosti. Mezi
zavérecné kroky tvorby exkurzi patii naptiklad zpracovani vystupniho pracovniho listu,

tvorba vystavy i prezentace.

4 RVP - 2.stupen ZS a gymnazia
4.1 Biologie rostlin

4.1.1 Zakladni vzdélavani

Dle ramcové vzdelavacich programi (RVP) by student druhého stupné zakladni Skoly mél
byt schopen vramci biologie rostlin odvodit, na zdkladé pozorovani, usporadani téla
rostliny od urovné bunky, az k jednotlivym rostlinnym orgdntim. Déle porovnat vnitini
avngjSi stavbu jednotlivych organli a uvést praktické piiklady jejich funkci a vztaht
v rostling€ jako v celku. Student by mél byt schopen popsat zékladni fyziologické procesy
v rostlin€ a v zavéru, na zékladé¢ pozorovani pfirody, srovnavat ptizplisobovani téchto
procest v zavislosti na prostfedi. Zakladem toho, co by student mél umét, je pracovat
s klicem a atlasem rostlin a pomoci nich urCovat jednotlivé zéastupce dle danych

systematickych skupin.

4.1.2 Gymnazium

Gymnazialni rozSifeni biologie rostlin obndsi hlavn€ rozSifeni v oblasti funkce.
U jednotlivych organti rostliny je student jiz schopny popisovat funkce konkrétnich
organd. Objastiuje principy zivotnich cykll rostlin a zplisoby jejich rozmnozovani.

Rozsituje se studium rozliSovani vlastnosti rostlin stélkatych a cévnatych a u zakladnich
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druhii je student schopen popisovat jejich ekologické naroky. Rostliny student vnima jako
primarni producenty biomasy a je schopen popsat moznosti jejich vyuziti v riznych
odvétvich lidské Cinnosti. Student ma jiz jasnou spojitost mezi Zivotnimi podminkami,
stavbou a funkci rostlinného téla. Je jiz brana v uvahu problematika ohrozenych druhii

rostlin a moznosti jejich ochrany.

4.2 Neziva priroda, geologie

4.2.1 Zakladni vzdélavani

Co se tyce prirody nezivé, tedy feknéme geologie a zdkladli paleontologie, by mél byt
student schopny objasnit vliv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani Zivota, dale
rozpoznat jednotlivé nerosty a horniny pomoci urovacich pomucek. Je schopen popsat
vlivy vnitinich a vnéjSich geologickych déji, tedy ob&h hornin i kolobéh vody. Dalsi
znalosti by mélo byt téma pady, pidotvornych ciniteld a v zavislosti na tom schopnost
rozliSit hlavni typy pidy. Nedilnou soucasti znalosti studenta by méla byt schopnost
rozliSovat jednotliva geologickd obdobi dle jejich charakteristickych znakd. Do tohoto je
schopen popsat vliv podnebi a pocasi na rozvoj riznych ekosystémi v dé€jinach nasi
planety, vyjmenovat mimotfadné udalosti zplisobené klimatickymi a dalSimi pfirodnimi

jevy a popsat jejich dopady na ptirodu jako celek.

4.2.2 Gymnazium

Vznikd zde pro studenty novy piedmét — geologie, ktery Siroce rozSifuje znalosti
ze zakladnich informaci o nezivé piirod¢. Prvni kapitolou je studium sloZeni, struktury
a vyvoje Zemé. Student je schopny porovnavat a popisovat jednotlivé zemské sféry a zna
jejich vzdjemné pisobeni. K rozpoznévani hornin je jiz zahrnuto i urCovani mineralii
vybranymi metodami. Druhou kapitolou je v rdmci geologie studium procesi v rdmci
litostéry. Dochdazi k rozSiteni znalosti ohledné energetické bilance Zemé a vyhodnocovani
pfi¢in vnitinich a vnéjSich geologickych procesti. Horniny jsou jiz ¢lenény na magmatické,
sedimentdrni a metamorfované stim, Ze studen je schopen popsat jejich vznik
a rozpoznavat jejich struktury. Je schopen pracovat s geologickou mapou. Tteti kapitolou
je voda, v ramci které student zhodnoti vyuzitelnost riiznych druhi vod, nauci se rozliSovat
vody povrchové a podzemni. Ocekdvanym vystupem je i posouzeni moznych zplisobii
efektivniho hospodateni s vodou ve vybraném regionu. Ctvrtou a posledni podkapitolou

predmétu geologie je ¢lovek ve vztahu k anorganické piirodé. Zde se seznami se zaklady
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pedologie, je tedy schopen urCit zakladni vlastnosti pidniho profilu a vztadhnout je
k hospodaftstvi vybraného regionu. Posoudi geologickou ¢innost ¢loveéka z hlediska

moznych dopadt na zivotni prostiedi.

4.3 Zaklady ekologie, ekologie

4.3.1 Zakladni vzdélavani

V ramci ekologie je student schopny uvést priklady vyskytu uréitého organismu
na prislusném misté a popsat vztah mezi nimi. Rozlisi a uvede ptiklady systému organismii
— populace, ekosystémy, spoleCenstva. M¢l by byt schopen popsat jednoduché potravni
fetézce v rtiznych ekosystémech a nasledné zhodnotit jejich vyznam. Nedilnou soucasti je
samoziejm¢ kladny a negativni vliv ¢lovéka na zivotni prostiedi, od ¢ehoz by mél byt

student schopen popsat piiklad naruseni rovnovahy ekosystému.

4.3.2 Gymnazium
U studenta gymnézia se jiz pfedpokladd, Ze bez probléml pouziva spravné zdkladni

ekologické pojmy a objastiuje zakladni ekologické vztahy.
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5 Exkurze v Dalejském udoli

Kazdé ze zminénych lokalit mé sva specificka rostlinna spolecenstva, ¢i geologické prvky,
které¢ se daji vyuzit v ramci exkurzniho vzdélavani studentii druhych stupiiti zakladnich
Skol, ¢i gymnazii. Je dulezité¢ brat v potaz ramcové vzdélavaci programy jakozto okruhy

urcujici rozsah probirané latky.

)

\\' i 2 — e

Obrazek 2611: Mapa Dalejského udoli s vyznaCenymi lokalitami: 1 - Placaté skala; 2 - podel Dalejskeho potoka; 3 - lom
Muslovka; 4 - Cerny lom; 5 - Opattilka

5.1 Placata skala

Jak zpopisu plyne, jednd se o lokalitu, kde nalézdme velké mnozstvi zastupct
sukulentnich rostlin. Sukulentni rostliny jsou specifické nejen svou anatomickou sloZkou
¢i fyziologickou strankou, ale ddvaji moznost demonstrovat studentim moZné zplisoby

prizptisobovani se organismu, rostlin k jejich mistu vyskytu.

Placatd skala je optimalni exkurzni lokalitou v obdobi ¢asného jara. Nachazime zde
zastupce jarniho aspektu, napfiklad kiivatec cesky (Gagea bohemika). Zaroven jsou zde
celorocné prezimujici rozchodniky, které ackoliv nekvetouci, poslouzi k demonstraci dale

zminénych témat i v tomto obdobi. Geologicka stavba je neménna v prubéhu celého roku.

Botanika

Dle rozsahti RVP jiZ na druhém stupni zékladnich Skol znaji studenti anatomickou stavbu
rostlin, a umé&ji vysvétlit jejich fyziologické funkce, ¢i zmény v zavislosti na prostiedi.
Predpokladanou schopnosti studentl je také prace s klicem k poznéavani rostlin, tedy i tuto
aktivitu lze zafadit do programu v ramci botanického aspektu Placaté skaly. Lokalita
poskytuje moznost demonstrovat morfologické pfemény sukulentnich rostlin, jako formu
pfizptsobeni se nedostatku vldhy. Na pfitomnych zastupcich zrodu rozchodnikd, tedy
hlavné rozchodniku bilém (Sedum album), 1ze demonstrovat jejich zfetelné ztloustnuti

listu, jakozto zasobarnu vody. K porovnani zde poslouzi mimo jiné i1 zastupci rostlin
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jednodéloznych. Mimo zminénych sukulentnich zastupci zde nalézame dva zastupce
jednodéloznych rostlin — kiivatec ¢esky a modienec hroznaty. V ndvaznosti na porovnani
jejich anatomickych odlisnosti, 1ze navéazat tématem, jakym zpiisobem se pravé tyto
rostliny pfizplsobily zivotu v takto naro¢nych podminkach. Zde se otvira prostor

pro diskuzi na téma rozmnozovani rostlin.
Navrhovana témata:

1. Stavba rostliny — odliSnosti sukulentnich rostlin
2. Jak se rostliny pfizplsobuji Zivotu v danych podminkach? - dva ptiklady

3. Kiivatec ¢esky a jeho ptibéh

Pti exkurzni aktivit¢ gymnazialnich studenti se jiz otvird moznost rozvinuti diskuze hlavné
na téma metabolickych pfizpisobeni sukulentnich rostlin, a zplisoby zabrafovani vyparu
u xerotermnich rostlin. Tedy mimo anatomické a morfologické znaky rostlin, C¢i
zhodnoceni lokality z hlediska ekologie, jiz rozsifujeme hlavné¢ diskuzi na téma
fotosyntéza a uchovavani vody v téle rostliny. Vzhledem k tomu, ze v ramci této lokality
se vyskytuje chranény kiivatec cesky, je zddouci se zminit o chranénych druzich

a zahrnout divody jejich ochrany.
Navrhovana témata:

1. Odolavani rostlin danym podminkam: zplsoby zadrZovani tekutin rostlinou
(ztlusténi listu, funkce a lokalizace pruducht), fotosyntéza a jeji varianty,
rozmnozovani (naptiklad popis Zivotniho cyklu kiivatce ¢eského)

2. Definovani Placaté skaly jakoZto biotopu a rozvedeni tématu xerotermnich rostlin

3. Ochrana druhu, téma endemita

Geologie a paleontologie

Pro studenty =zékladni Skoly je konkrétn&j$i popis lokality z geologického
a paleontologického hlediska mimo RVP. AvSak RVP zahrnuje znalost zékladniho déleni
geologické minulosti a klimatické podminky jednotlivych obdobi. Zde by mélo byt
stézejnim tématem zatazeni lokality do obdobi prvohor a popis hlubokomotského Zivota

v tomto obdobi.
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Navrhovana témata:

1. M¢élké mote v obdobi ordoviku — diskuze na téma klimatickych aspektt t¢ doby
a zivota na dn¢ mote v daném obdobi
2. Hledani ichnofosilii v ramci Placaté skaly

3. Urceni horninového slozeni

Studenti gymnazii jiz maji pfedmét geologie, tedy by méli byt schopni urcit a popsat
horninové slozeni vybrané lokality, zdivodnit vzezieni horniny a popsat zpiisob jejiho
vzniku. Studenti jiz znaji clenéni prvohor, jednotlivd obdobi a umi je popsat,
tudiz definovat lokalitu jako moiské prostfedi té doby, znat zastupce zivocichd a jejich

vzhled.
Navrhovana témata:

1. Urceni horninového slozeni a popis vzniku dané horniny

2. Paleontologicky aspekt: Zivot na dné mélkého ordovického mote s vyjmenovanim
zastupcti z fiSe zivoCichl a navazujici diskuze nad jejich zplsobem zivota
(ichnofosilie)

3. Pisobeni ¢lovéka na paleontologické (geologické) exkurzni lokality — mechanické

naruSovani

5.2 MuSlovka

Opustény lom Muslovka je vyznamny hlavné svou geologickou a paleontologickou
charakteristikou. Z botanického hlediska se nejedna o zvlasté zajimavou oblast. Udoli
lomu je nekontrolované zarostlé vegetaci, tudiz sem zasahuji invazivni druhy v podobé
trnovniku akatu a jinych, které brani moznému rozvoji skalnich spolecenstev. Vzhledem
k tomuto faktu se vSak lokalita stavd idedlnim mistem pro demonstraci sukcese
v opusSténych lomech. Hlavni tématikou této lokality by tedy méla byt geologie,

paleontologie a ekologie s prvky enviromentalistiky.

Lokalita je z exkurzniho hlediska mozna v prubéhu celého roku. Geologie je neménna

a tak i ekologické témata.
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Geologie a paleontologie

Stejné¢ jako u Placaté skaly by zde studenti druhého stupné zdkladnich Skol méli byt
schopni zafadit obdobi siluru do geologické minulosti Zemé, a nasledné popsat zivot

v mofi v této dobé.
Navrhovana témata:

1. Moftské prostiedi siluru — diskuze na téma klimatickych aspektii t&€ doby a zivota
na dn¢ mofe v daném obdobi

2. Horninové sloZeni lomu Muslovka se zdlraznénim na zplisoby vzniku ptitomnych
vrstev a odlivodnéni jejich rozliSnosti

3. Hledani zkamenélych organismu v suti u lomu

U gymnazidlnich studenti se Ize jiz zaméfit nejen na pfitomné zivoCichy ¢i horninové
sloZeni, ale 1 na téma stratigrafie ptisluSné lokality a jeji souvislosti s proménnou prostiedi

v obdobi paleozoika.
Navrhovana témata:
1. Ukladéani sedimenti a vznik hornin — rozliSeni jednotlivych vrstev v zavislosti
na jejich tloust'ce a sloZeni, s popisem pfislusnych zmeén klimatu
2. Odvozeni nazvu Muslovka — mlZi a ramenonoZci Zijici v siluru, zplsob vzniku

zkamenélin

3. Hledani zkamenélych organismt v suti u lomu

Ekologie a environmentalni vychova

V ramci zakladnich Skol je jiz probirdno téma vlivu €loveéka na Zivotni prostiedi vSemi
moZnymi zpusoby. Jeden z nich je samozifejmé téZba nerostnych surovin, proto se tato

lokalita stava idealnim ptikladem ptirozené sukcese opusténych lomi.
Navrhovana témata:

1. Te&Zzba nerostnych surovin a jeji dopady na krajinu
2. Jakym zptusobem obnovovat krajinu po jejim zniceni ¢lovékem — pojem sukcese,
rekultivace

3. Trnovnik akat a jeho vliv na piivodni vegetaci
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Rozsifenim pro gymnazia by mély byt konkrétni zastupci pfirozené vegetace skal a jejich
okoli, sopétnym dGrazem na vliv invazivnich rostlin. Téma sukcese by mélo byt

rozvedeno do vétsich detaili s diskuzi na téma ekologie obnovy.
Navrhovana témata:

1. Kamenolomy a jejich vegetace vzhledem k prostiedi (orientace svahtli, chemické
slozeni podkladu, aj.)

2. Sukcese — pfirozena, fizena, porovnani s cilenou rekultivaci — klady a zapory
ve vztahu k lokalité

3. Tézba nerostnych surovin — porovnani sukcese vapencového lomu s ostatnimi

tézebnimi lokalitami jiného piivodu (lomy kyselych hornin, uhelné doly, aj)

5.3 Opatrilka

Opatiilka je stepni vyslunnd, jizn€ orientovana stran s n€kolika opusténymi lomy. Zde by
vSak mély byt v zajmu floristické biotopy nachazejici se na vrcholu tohoto lomu, tedy
biotop skalni stepi. Hlavnim tématem lokality Opatfilka bych tedy navrhovala primarné

hledisko botanické a ekologické.

Biotop skalni stepi nachazejici se na vrchu tohoto lomu dava studentim Skoly moZnost
vidét dalsi a odlisny typ biotopu. DalSim zajimavym aspektem jsou uzce sousedici biotopy
skalnich vychozl a suchych pastvin, které 1ze pozorovat soucasné s biotopem zminénym.
Krom bohaté kvéteny vyskytujici se v této lokalité je zde zajimavym prvkem nutna aktivita
¢lovéka pro zachovani zminéné specifické vegetace téchto biotopli. Opatiilka se tak stava
piikladem, kde je Cinnost Clov€ka nutnd pro zachovani jinak, v dneSni dobé€, snadno

zanikajicich zajimavych biotop.

Botanika

Lokalita studentim nabizi moZnost sledovat odliSné biotopy, s riiznymi rostlinnymi
zéastupci. Navrhovand témata k této lokalit¢ jsou pouzitelnd jak pro studenty Skoly
zakladni, tak gymndzii. V tomto ptipad€ bude rozdilem hlavné hloubka probirané¢ho

tématu.
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Navrhovana témata:

1. Skalni step a jeji rostlinni zastupci — vybrani zastupci a jejich vzezieni
2. Aktivita s urovacim klicem rostlin

3. Problematika zéstinu vys$Simi dfevinami — svétlomilné druhy rostlin

Ekologie a environmentalni vychova

Stejné jako v ptipadé botanického hlediska, je 1 v rdmci ekologicko — environmentalnich
tematickych névrhli rozliSujici hloubka a podrobnosti, do kterych studenti zachazeji.
Studenti gymnézii by méli byt schopni vramci porovndvani jednotlivych biotopil

popisovat jejich metabolické odlisnosti, pfipadné morfologické pfemény a oditvodnit je.
Navrhovana témata:

1. Pozitivni vliv ¢lovéka na zachovani skalni stepi jako biotopu

2. Porovnani blizkych biotopli — spolecenstva skalni stepi, spolecenstva mélkych ptd,
skalnich vychozi a suchych travnikl (pastvin)

3. Jak by vypadala lokalita bez pasobeni ¢lovéka? — diskuze na téma postupného

zartstani vegetace v lokalitach s dostatkem zivin

5.4 Podél dalejského potoka

V ramci exkurzni trasy se nachazi usek bohaty hlavné na kvétenu vlhkych stanovist.
Nachazime zde zastupce riznych celedi rostlin v pribéhu celého roku. V ramci této

lokality bude stéZejni téma botanické.

Lokalita je z hlediska exkurze optimalni v obdobi jara, ¢i 1éta. Poskytuje oproti ostatnim
lokalitim naprosto kontrastni prostfedi nejen ve slova smyslu slozeni kvéteny,

ale 1 z hlediska ekologie.

Botanika

Tato lokalita nabizi Sirokou Skalu moznych témat pro studenty zakladnich Skol. Nachézime
zde zastupce velkého mnozstvi ¢eledi bylin, ale i dfevin. Student zakladni Skoly by mél byt
schopny v zakladu definovat typické znaky jednotlivych celedi. Neopomenutelnou

soucasti by me¢la byt i ekologie zaplavovanych oblasti a s ni souvisejici zastupci rostlin.
Navrhovana témata:

1. Dvoudé¢lozné rostliny (prace s klicem) — znaky jednotlivych celedi a jejich

porovnavani na praktickych piikladech
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2. Drteviny kolem nas — uréeni zastupct dievin v okoli a jejich znaky

3. Rostliny vlhkych oblasti v porovnani s rostlinami suchych lokalit

V ramci rozsifenim pro gymnazia by nemély chybét konkrétnéjsi popisy jednotlivych
Celedi z hlediska anatomie a morfologie se zdliraznénim specifickych znakl a jejich

porovnani v ramci vSech definovanych znakd.
Navrhovana témata:

1. Dvoudélozné rostliny (prace s klicem) — znaky jednotlivych celedi
s popisem jejich vztahu k rostlin€ (pf. popis a porovnani trichomt riznych
hluchavkovitych rostlin)

2. Rostliny podméacenych ptid — ptitomni zéstupci a jejich popis

3. Dfeviny kolem nas — popis stromd a ket v lokalité¢ se zdiiraznénim

specifickych znakt

Ekologie

Z ekologického hlediska se jedna o lokalitu znacné odliSnou od ostatnich. Student zakladni
Skoly je schopny porovnat pfedchozi skalni biotopy s timto biotopem a popsat odlisné
sloZzeni vegetace. Vzhledem k tomu, ze se jednd o lokalitu, ktera se vyviji téméf bez
pusobeni ¢loveka, jsou zde opét mozné popisy invazivnich rostlin se zdiraznénim jejich

problematiky.

Navrhovana témata jsou vhodna pro obé Grovné€ vzdélani. Samoziejmé gymnazidlni uroven
vyzaduje hlubsi vysvétleni tématiky s adekvatnimi piiklady. V rdmci tématiky Zzivin
v prosttedi by student gymndzia mél byt schopen popsat jednotlivé prvky piijimané
rostlinou. Déle popsat rizné zplsoby jejich vyuZzivani a vynahrazovani v ptipad¢ jejich

nedostatku.
Navrhovana témata:

1. Moktadni biotop — popis v kontrastu se skalnimi biotopy
2. Krajina malo dotéend ¢lovékem — invazivni druhy

3. Ziviny pfijimané rostlinami
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5.5 Cerny lom

Cerny lom je lokalitou velkého vyznamu z hlediska geologie. Mizeme sledovat odlisné
zbarveni pfitomnych vépencii oproti ostatnim geologickym prvkim exkurzni trasy.
Z botanického hlediska tato lokalita nenabizi pfiliSnou pestrost v bylinném patie, ale

v okoli mizeme sledovat typické zastoupeni dievin celé lokality.

Jedna se o lokalitu, kterou lze navstévovat v pribéhu celého roku. Geologické
a paleontologické prvky zlstavaji zachovany a dfeviny umoziuji své urovani téz vétSinu

roku.

Botanika

Popisovat jednotlivé dieviny by mél byt student schopen jiz na druhém stupni zakladni
Skoly. Navrhovana témata k diskuzi v ramci botaniky se tykaji primarn¢ dfevin a jejich
uréovani. Vyjmenované okruhy jsou urc¢ené pro ob¢€ urovné vzdélani s tim rozdilem, Ze pro

zakladni skolu je zjednoduSenim ro¢ni obdobi 1éto, kdy jsou stromy plné& olistény.
Navrhovana témata:

1. Vyjmenovani pfitomnych dfevin v dohledu
2. Popis specifickych znakil v ramci listu

3. Dteviny invazni a piivodni

Geologie
Stejné jako piedchozi geologické a paleontologické lokality bude Cerny lom pro zakladni
Skoly hlavné tématem historie Zemé. Nachazime zde prechod mezi silurem a devonem, se

zfetelnym horninovym odliSenim.
Navrhovana témata:

1. Urceni horninového slozeni — sledovani odlisného zbarveni hornin
2. Porovnani obdobi siluru a devonu — jak vypadala vybrana lokalita ve zminénych
obdobich

3. Hluboké mote v devonu — Zivot na dné hlubokého moie

Roz§itenim pro gymnazialni uroven by mélo byt v oblasti paleontologie. Vzhledem
k tomu, ze student by mél znat podrobné&jsi popis obou obdobi, tudiz i rozvést tématiku
rozdilu zivota v hlubokomoiském prostfedi a prostfedi mélkého mote a odvodit od toho

1 odli$né vzezieni jednotlivych hornin.
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Navrhovana témata:

1. Horninové slozeni — popis a odivodnéni odliSného vzezieni hornin
hlubokomoiskych a hornin mélkého mote

2. Porovnani obdobi silur, devon — vyznamné udalosti na pfelomu téchto obdobi,
zdiiraznéni odlisnosti a klimatické aspekty

3. Paleontologicky aspekt — zivot na dn€ hlubokého mote, ofekavani zivocichové

na vybrané lokalité, dopady zmény hloubky mofie na zivot v ném
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6 Zavér

V pribéhu psani bakalarské prace doslo k opakovanému navstiveni Dalejského udoli
v prumeéru jednou za meésic. Jednotlivé lokality byly fotograficky zdokumentovany a dle
literatury a pozorovani popsany z hlediska botanického, paleontologického, geologického a
ekologického. Nasledné studium didaktiky exkurzi a ramcové vzdélavacich programi
umoznilo vybrat lokality a vztadhnout tak jejich exkurzni hledisko do dvou odlis§nych trovni
vzdelavani: 2. stupenn zakladni Skoly a gymnazium. Dle RVP byly navrzeny tematické
okruhy k 5 na sebe navazujicim lokalitam (1. Placata skala; 2. Podél Dalejského potoka; 3.
Lom Muslovka; 4. Cerny lom; 5. Opatiilka). Celkové délka trasy odpovida cca 3,5 km

pocinaje na autobusové zastavce Reporyjské namésti a koncici na Velké ohrade¢.
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