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Anotace

Bakalarska prace se zabyva vyuzitim volného ¢asu déti mladSiho Skolniho véku se
zamé&fenim na piirodni védy (zejména chemii, fyziku a biologii) — v navaznosti na dalsi
obory. Pfedklada fadu praktickych navrht, jejichz prostfednictvim je mozné détem tyto
zajimavé obory zadbavnou i1 pouc¢nou formou pfiblizit. V teoretické ¢asti jsou struc¢né
popsany jednotlivé védni obory, z nichz se dale v rdmci jednotlivych navrhii vychazi,
dale volnocasova zafizeni, kde je mozné navrhy realizovat, ¢i specifika déti mladsiho
Skolniho véku. Prakticka ¢ast popisuje pokusy v ramci jednotlivych védnich obord, na
nichz je demonstrovana jejich praktickd realizace. Navrhy pokust a ¢innosti vychazi
z bézného zivota. Cilem prace je priblizit détem hravou formou tyto oblasti, s nimiz se
béhem Zivota bézné setkavaji, ale Casto si je neuvédomi a nedovedou je zdlivodnit.
Zavérecna reflexe je zaméfena na zhodnoceni vhodnosti jednotlivych névrhl, popis

uskali pii jejich realizaci a mozné vylepsSeni.
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Annotation

This bachelor thesis deals with the ways in which science (chemistry, physics, biology)
and other related disciplines can be used in primary school children’s leisure time
activities. It presents a number of practical proposals as for how to make these subjects
more accessible in an attractive way. The theoretical part briefly describes the
individual subjects in question, a range of leisure-time facilities suitable for the intended
activities, and specifies the characteristics of preschool children. The practical part
brings a numer of possible experiments in the given subjects, together with their
description and practical implementation. The proposals for experiments and activities
are based on everyday life. The aim of this thesis is to make these often not fully
understood everyday life situation accessible to children in an interesting and playful
way. The final reflection is aimed at the assessment of the suitability of the individual

proposals, and their possible pitfalls and improvements.

Key words: free time, primary school age, physics, chemistry, biology, expertiments,

excursions, inventions.
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Uvod

Ve své bakalarské praci se zabyvam tématem ptirodovédnych pokust ve volném case
déti mladsiho Skolniho véku. Ve volnocasovych aktivitdch se déti velmi Casto vénuji
vytvarnym, hudebnim, sportovnim, taneCnim, dramatickym cinnostem, ale téma
ptirodnich véd je ponékud opomijeno. Pfitom chemie, fyzika i biologie nas v bézném
zivoté neustale obklopuji a setkavame se s nimi na kazdém kroku. Je dulezité s nimi déti
citlivé a pfiméfené veéku seznamit a vysvétlovat jim jejich zakonitosti tak, aby je byly
schopny pochopit. Tim je mozné v nich vzbudit zajem o védu a ukazat jim svét v jinych
perspektivach. Podstatou této prace je poukazat na to, jak pfimét déti, aby si jiz od
utlého veéku zacaly vsSimat véci, reakci, jevi kolem sebe a aby nabizené Cinnosti
reflektovaly aktualni déni ve spolecnosti, vychdzely z novych trendil a tim byly pro déti

zajimavé, nové a neokoukané.

V ramci této prace jsem vytvotila fadu ndvrhl na pfirodovédné ¢innosti, které je mozné
vyuzit Vriznych typech mimoskolnich =zafizenich. VSechny tyto navrhy byly
vyzkouSeny v praxi, popsany azhodnoceny. V jednotlivych oblastech byla zvolena
témata, kterd jsou dale dukladnéji rozpracovédna, je zdivodnén jejich vybér a cile,
K nimz smétuji. Soucasti prace je rovnéz zminka o vyznamnych ¢eskych vynalezcich
a objevitelich, kteti obohatili oblast védy. Nedilnou soucasti jsou odkazy na
uskutecnéné exkurze ¢i ndvstévy zajimavych instituci, pracovist, laboratofi apod.,

V jejichz ramci se déti seznamily S fungovanim védy v praxi.

Vysledkem je piedstaveni namétt z oblasti fyziky, chemie a biologie, v propojeni
a navaznosti na dal$i obory, které je mozné nabizet détem ve volnoCasovych aktivitach,

jejich reflexe a zhodnoceni.

K praci jsou piilozeny fotografie z ¢innosti, které byly realizovany Vv obdobi biezna
2013 az prosince 2013. Fotografie byly pofizeny se souhlasem rodict deéti
navs§tévujicich zajmovy krouzek Véda je zdbava v Dom¢é déti a mladeze Rokycany

a jsou obsazeny V Ptiloze ¢. 1.



Teoreticka ¢ast

1. Skolska zarizeni pro zajmové vzdélavani

Typy organizaci, které v soucasné dob¢ nabizeji moznosti vyuziti volného Casu déti 1ze

rozdélit nasledovné:

e Skolska zatizeni pro z4jmové vzdélani,
e sportovni oddily,

e nestatni neziskové organizace,

e krouzky na Skolach,

e komer¢ni subjekty.

Mezi Skolska zatizeni pro zajmové vzdélavani patii sttediska volného Casu (domy déti
a mladeze), kterd maji zpravidla pravni subjektivitu a soucasné Skolni druzina a Skolni
klub, které ve vétsin€ ptipadi funguji pti zdkladnich Skolach. Typ organizace urcuje cile

pusobeni, moznosti spoluprace s dal§imi odborniky, dobu a misto setkdvani s détmi.

Domy déti a mladeze (dale jen ,,DDM®) piedstavuji zafizeni s Sirokou zajmovou

pusobnosti. Navstévovat je mohou déti predskolniho véku, zaci, studenti 1 dospéli.

Mezi formy zajmového vzdélavani, které DDM nabizi a jsou stanoveny vyhlaskou
0 z4jmovém vzdélavani, patfi:

e pravidelnd zajmova Cinnost (organizovana v klubech, souborech, kurzech ¢i

oddilech),

e prilezitostna zajmova ¢innost (pofadani soutézi, exkurzi, piehlidek, prednasek),

e taborovéa ¢innost (organizovana ¢innost ve dnech skolniho volna),

e nabidka otevienych spontdnnich aktivit (oteviena herna, sportoviste),

e individudlni prace s G€astniky (prace s talentovanymi jedinci),

JOA)

e osvétova Cinnost (pofddani seminari, Skoleni).

Skolni druZina je urdena predevdim pro ziky 1. stupné zakladni §koly. Zakladni
formou jeji prace s détmi je pravidelnd ¢innost. Mimo ni druZina nabizi odpocinkové
&innosti, ptileZitostné aktivity a umoziiuje zakam piipravu na vyucovani. Skolni klub je

prednostné urcen zakim 2. stupn¢ zakladni Skol. (Hajek, 2011)



2 Pedagog volného ¢asu

Déti dochazeji do z4jmovych krouzk dobrovolné. Pedagog volného casu by mél
reagovat na jejich aktudlni stav (inavu, nesoustfedénost, hravost), ale zaroven by mél
mit zajem na tom, aby se néco nového dozvéd€ly anaucily. Jde o volbu jistého
kompromisu a neni to vzdy jednoduché. Vychova ve volném case byva oznaCovana
jako neformalni a jednim z jejich znaki je dobrovolnost. Z toho vyplyvaji pozadavky na

pedagogy volného ¢asu. (Hajek, 2011)
Mezi osobnostni znaky, které¢ by mél mit dobry pedagog 1ze zejména zaradit:

e schopnost komunikovat,
e vcitit se do pocitil druhych,

e umét naslouchat.

Pedagog by mél byt schopen vytvorit si piirozeny respekt, ale také mit smyl pro humor,
byt pozitivné naladén, udrzovat si dobrou néladu a tu Sifit mezi déti. V neposledni fade
bych zdlraznila schopnost pfizpisobit se zménam, tvofivost, aktivitu, pohotovost
a pfirozenou autoritu, kterd je zalozena na odbornosti a neni vyméahéna autoritativnim

pfistupem, ale navozend uvolnénou a ptatelskou atmosférou.

Diilezité jsou rovnéz tzv. pedagogické ctnosti ucitele a vychovatele, které 1ze definovat
jako jeho moralni kvality, usili a snahu byt pro déti oporou, vzorem a pfirozenou

autoritou.
Pedagogické ctnosti se €leni na:

e pedagogickou lasku,
e pedagogickou moudrost,
e pedagogickou odvahu,

e pedagogickou divéryhodnost.

Pedagogicka laska vyjadiuje takové plsobeni ucitele na dite, které v ditéti vzbuzuje
pocit divéry. Tento pocit je zalozen na redlnych zkuSenostech ditéte, které v ramci

spolecné straveného Casu s pedagogem ziskava. Jedna se o vliv pedagoga, kterym ditéti

10



predava a vstépuje vlastni zodpovédnost a cit pro smysl samotného vzdélani a zaroven

mu dodava pocit, ze je jeho Gsili podporovano.

Pedagogicka moudrost je ovlivitovani ditéte, které neni zalozeno pouze na znalostech,
zvyklostech a tradicich. Vychdazi z praktickych zkuSenosti pedagoga, které béhem zivota

ziskal a smétuje k porozuméni ditéti.

Pedagogickou podporu lze definovat jako ptisobeni pedagoga v souladu s piislusSnymi
pfedpisy stanovenymi danou instituci, V mezich, které jsou pro zlcastnéné osoby
pfijatelné, nestresujici. Dava pedagogovi takové postaveni, které se nezaklada na jeho

nadfazenosti vici ditéti, ale na jeho ptirozené autorite.

Pedagogicka diivéryhodnost je zalozena na tom, ze pedagog svym chovanim,
vystupovanim a ¢iny presvédéi dité o tom, Ze ho nenechd napospas problému nebo

uzkosti, ale naopak jej v takovych situacich podpofii a nezklame. (Helus, 2009)

Nékteré typy zajmové Cinnosti (napt. vrcholové sporty) vyzaduji autoritativni piistup.
V oblasti zdjmového vzdélavani zaméfeného na piirodovédné Cinnosti by mélo byt
upiednostnéno demokratické vedeni kolektivu, které podnécuje iniciativu jedinca
a pfedpoklada zajem o vykondvanou cinnost. Kolektiv ¢asto pracuje i bez pfimého
vedeni, vykonnost sice nemusi byt tak vysoka jako u autoritativniho vedeni, ale je

vyvazena tvorivosti, napaditosti a spokojenosti ¢lent.

Pro déti jsou vzorem v raném veéku predevsim rodice. Aby se cloveék mohl dale rozvijet,
musi poznat nejen své rodice, ale 1 dalsi lidi, ktefi jsou hodni nasledovani: pratele,
ucitele, trenéry, vychovatele. Cilem neni, aby se jedinec stal kopii jiného ¢lovéka,
potfebuje ale rozmanit¢ vzory, podle nichz mize formovat vlastni osobnost.

(Prekopova, 2010)

Pedagogicky pracovnik v DDM je zatazen do kategorie vychovatel. Miru jeho piimé
prace s deétmi stanovuje feditel zafizeni. Pracovni dobu je mozné nerovnomérné
rozvrhnout. V DDM se pracuje s détmi celoro¢né, tedy i ve dnech Skolniho volna. Ke
specifickym pedagogickym dovednostem pozadovanym u pracovniki stiedisek volného
Casu patii zejména schopnost pfipravit a zorganizovat nabidku aktivit pro volny cas,
znalost pedagogickych zasad a metodiky vedeni z4jmovych ¢innosti a schopnost jejich

tvotivé aplikace, komunikativnost, prace s vetejnosti. (Pavkova, 1999)
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3 Volny ¢as déti a mimoskolni vychova

Volny cas déti je v soucasné dobé Casto diskutovanym tématem. Pokud chceme oznacit,
co patfi do volného ¢asu, musime vyjmout ¢as pracovni (u déti navstéva skoly) a cas,
ktery je vazan na biologické potieby Cloveka (spanek, jidlo, hygiena), dale chod rodiny,
provoz domadcnosti, pé¢i o déti, dojizdéni za praci a dal$§i nutné mimopracovni
povinnosti. Volny ¢as je tedy dobou, kterou mé jedinec po splnéni téchto potieb

a povinnosti K dispozici ,,sam pro sebe®. (Hajek, 2011)
Volny cas lze rozdélit do dvou kategorii:

e Organizovany volny cas,

e neorganizovany volny cas.

Organizovany volny ¢as piedstavuje dobu, kterou déti travi v prostiedi riiznych typi
organizaci, které nabizeji nejriznéj$i formy vyuziti volného Casu. Tento zpusob traveni

volného ¢asu ma v ramci Ceské republiky dlouholetou tradici.

Z pruizkumu Narodniho institutu déti a mladeze Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy ,,Déti v ringu dne$niho svéta® (2012) vyplyva, ze v Ceské republice ti
Ctvrtiny déti (74 %) navstévuji minimalné jednou tydné nékterou z volnocasovych
organizaci. Nejsilngjsi vékovou skupinou, kterd se ucastni t€échto mimoskolnich aktivit,
jsou déti ve véku 9 az 12 let. Co se tyka zaméfeni aktivit, dominuji sportovni krouzky,
krouzky hudebni, dramatické, vytvarné a rukodélné. Vliv na vybér krouzku se odviji od
pohlavi ditéte, pficemZ chlapci upfednostiiuji sportovni aktivity a divky hudebni,
dramatické a vytvarné. Pozitivni zjisténi predstavuje skutecnost, ze divodem, pro¢ déti
navstévuji ptislusny krouzek je to, Ze je to bavi, maji tam kamarady a nauci se zajimavé
véci. Mezi divody, pro¢ déti nenavstévuji nékterou ze zajmovych Cinnosti, patii
skuteCnost, ze nemaji zajem, krouzek, ktery by je zajimal, neni v jejich okoli nabizen
a Vv neposledni fadé€ hraje roli finan¢ni situace rodiny.

Neorganizovany volny ¢as oproti tomu predstavuje traveni ¢asu v dobé¢ mimo Skolni
vyuku nebo zajmovou organizaci. Mize se jednat o dobu v ramci pracovniho tydne, ale

I 0 vikendech a hraje pro dit¢ velmi dulezitou roli, nebot' jej dit¢ travi takovym

zpusobem a S takovymi lidmi, které si samo zvoli. Umoznuje tedy vice prostoru pro
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individudlni aktivity ditéte a nefidi se Zadnymi striktnimi pravidly. Z vySe zminéného
vyzkumu, vyplyva, Zze mezi nejCastéjsi aktivity, kterymi déti vypliuji sviij volny Cas je
traveni Casu s kamarady, sledovani televize, pocitac a prekvapivé uceni. V této dob¢
jsou nejcastéjSimi spolecniky pro déti rodi¢e a sourozenci, v zavésu za nimi pak
kamaradi ze Skoly ¢i sousedstvi a prarodi¢e. Pokud jde o dobu vikendu, déti jej travi
V naprosté veétSin€¢ s rodi¢i pfi rliznych aktivitich (na chaté ¢i chalupé, navstévou

ptibuznych ¢i znamych nebo individualnimi vylety). (Bocan, 2012)

Rizné formy zdjmovych ¢innosti je vhodné poskytovat jiz détem mladsiho Skolniho
véku. Pro déti tohoto véku je podnétné, kdyz si vyzkousi nejriznéjsi ¢innosti, jejichz
nabidka je v dneSni dobé velmi pestrd. Zalezi pak na ditéti, jeho schopnostech,
dovednostech a celkové podpoie rodiny, kterou z ¢innosti si vybere a bude se ji

V budoucnu vénovat vétsi mérou.

Pokud jde o déti starSiho Skolniho veku, ty je ¢asto velmi nesnadné zaujmout. V lepSim
pripad€ uz maji néjaky svij konicek, kterému se vénuji, v horSim ptipadé ztraceji zajem
téme&f o cokoli. Proto je pro mimoskolni vzdélavani nutné reflektovat dobu, sledovat

nové trendy a moznosti.

Mimoskolni vychova ma rovnocenné postaveni vedle vychovy Skolské a rodinné. Plni
zékladni cile vychovného programu spolecnosti, avSak specifickymi prostiedky, ve
specifickych podminkéch a za pouziti specifickych forem, metod a prostiedki. V tom je
jeji tloha nezastupitelnd. Zvlastnost této vychovy je pravé v bohatstvi bezprostfednich

prozitkl a zkusenosti. (Java, 1997)
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4 Zivotni styl déti a mladeZe

Zpisob vyuzivani volného cCasu je jednim z dilezitych ukazateli Zzivotniho stylu.
Hodnotovy systém jedince se béhem zivota méni a formuje vlivem podminek i aktivitou
jedince. Pro n¢které lidi je nejvétsi hodnotou prace. Volny ¢as nékdy posuzuji dokonce
jako néco nepatiiéného a nespravného. Na utvareni vztahu k volnému ¢asu ma hlavni
vliv rodinné zazemi. Konkrétnéji pak to, o jaky typ rodiny se jednd (uzaviena c¢i
oteviend, pocet ¢lend, styl vychovy apod.). Dulezité je také to, jaké jsou zajmy rodicu,
jak si je navzajem toleruji, jaky vyznam se jim ptiklada. V né€kterych rodinach probiha
vychova vSestrann€ a harmonicky v riznych oblastech lidské ¢innosti (utvafeni vztahu
ke sportu, kultufe, pfirod¢). Zatimco v jinych je kladen diraz na rozvoj pouze v jedné

¢innosti (napf. sportovni) a jiné jsou opomijeny. (Pavkova, 1999)

To, ze si dité péstuje kvalitni zdjem, trdvi smysluplné volny ¢as, mlize pozitivné pusobit
jako prevence socialné-patologického chovéni déti a mladeze. Mezi dil¢i cile priméarni
prevence patti vychovat dité, které je zodpovédné za vlastni chovani a jednéni, odolné
vuci stresu, schopné se samostatné rozhodovat, zaujimat negativni postoj k navykovym

latkam a veédét, kde mize v ptipad€ potieby najit pomoc.

Abychom mohli tento cil napliiovat, je nutné dbat urcitych pedagogickych zasad. Jednu
zZ nich ptedstavuje motivace. Nejlepsi motivaci je zajem o ¢innost samu a také viditelny
vysledek a uspéch. Dalsim dulezitym aspektem je sounalezZitost a zaclenéni do skupiny.
Socializace déti a mladeze je determinovana také vlivem vrstevnickych skupin, které
nabyvaji na vyznamu az koncem mladSiho Skolniho v&ku, ale pak se jejich vliv zvétsuje.
To, Ze je dit€ soucasti urc¢ité organizace, party, ma pravidelné povinnosti, zaziva pocity
naplnéni a uspéchu, ma na jeho proces zaclenovani do spole¢nosti pozitivni vliv. Dité
nema potiebu se zviditelnovat v pochybnych spolcich, partach ¢i extremistickych
skupinach.

Spole¢nym cilem rodic¢d, pedagogli i ostatnich osob, ktefi se podili na ovliviiovani
volného ¢asu déti je vychovat ¢loveéka, ktery dokaze se svym volnym ¢asem smysluplné

hospodarit a uvédomovat si jeho hodnotu. Ma pestré a mnohostranné zajmy, je aktivni

a schopny vyvijet usili vedouci k uspokojeni svych potieb.
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5 Déti mladsiho Skolniho véku a jejich specifika

Obdobi mladsiho Skolniho véku je vymezeno vékem 6 az 11 let. Déti v této dobé
prochazi rychlym vyvojem, méni se a jednotlivé zmény jsou velmi individudlni, zavislé
na pohlavi, intelektu, rodinném zazemi a dalSich faktorech. Nejvétsi zménou Vv zivoté

ditéte je nastup povinné Skolni dochazky.

Vstup ditéte do Skolniho prostiedi je zasadni zivotni zménou v jeho zivote, které se
musi prizptisobit a osvojit si nové socidlni role s ni spojené. Hlavni Cinnosti ditéte
Vv obdobi mladSiho Skolniho veéku je uceni a postupné sméfovani k ziskani pocitu
povinnosti a odpovédnosti. Piesto hra, kterd provazela dit¢ v pfedskolnim véku, hraje
stale vyznamnou roli v jeho zivoté. Jeji zaméfeni a zpisob se ale méni, hra se stava
slozitéjsi, realnéjsi a ubyva v ni fantazie a do poptedi se dostava soutézivost. (Novotna,

2004)

Aspektem hrajicim dulezitou roli pii ovliviiovani ditéte tohoto veéku je pestrost
a zabavna forma ¢innosti sméfujici k udrzeni détské pozornosti. Vhodné je jednotlivé
¢innosti stiidat, obménovat, déti vhodné motivovat a povzbuzovat. Pozornost déti
v mlad$im Skolnim v&ku je pomérné labilni, déti se snadno rozptyluji vedlejSimi
podnéty a nedokdzou se soustfedit na jednu ¢innost dlouho. Pokud nékteré ¢innosti déti
nadchnou a zaujmou, jejich opakovani je na misté, déti je mnohdy i samy vyzaduji.

(Hajek, 2011)

Nelze opomenout takeé to, ze déti v tomto v€ku maji velkou potiebu spontanniho pohybu
bez ohledu na vykon. Obcasné zapojeni pohybovych aktivit je velmi Zadouci a dokaze

déti uvolnit, rozptylit a kompenzovat duSevni praci a dlouhé sezeni ve skole.

Pro déti tohoto véku je ucitel ¢i vychovatel silnou autoritou. Je pfijiman bez vyhrad, déti
nenasilnou formou piejimaji jeho mravni zasady. Tento fakt samoziejmé klade na
pedagogického pracovnika velké naroky. Vazba na rodie se zacina uvoliovat, ale

| pfesto je harmonické rodinné zazemi nenahraditelné. (Matéjcek, 2003)

Diulezité je také to, Ze se dité postupné zacleniuje do kolektivu, je jeho soucasti
a poznava jeho pravidla a zadkonitosti, narista jeho touha né¢kam patfit, byt ¢lenem

skupiny, jiné neZ je rodina. Pro dal$i vyvoj ditéte je vhodné, kdyz se ve svém zivoté
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setkdva s riznymi druhy kolektivii, tedy nejen stim Skolnim. Tim si zkou$i rGzné
socialni role a zaziva pestré spektrum pozic. Nékdy se muize stat, ze zak neni ve tiide¢
prili§ obliben, ale pokud napt. dochdzi do n¢jakého zajmového krouzku, miize v ném
byt jeho pozice odlisnd. Z pomysiného outsidera se stava pravoplatny ¢len kolektivu.
Ditéti mize vyhovovat mensi pocet déti, jind atmosféra, vedouci krouzku. Také je
pochopitelné, ze piipadné uspéchy, pocit vyjimecnosti, dokdzou ditéti zvednout
sebevédomi. Pokud tedy dit¢ najde sviij zdjem, ve kterém se mulze realizovat,
zviditelnit, mze to pro n¢j mit pozitivni vliv. K posileni sebevédomi tizkostného ditéte
velice prispiva, jestlize se mize pied druhymi détmi nééim ,,vytdhnout”, néfim, co
ostatni neovladaji, ¢imz lze ziskat lepSi postaveni v kolektivu, nebot tato ¢innost

ostatnim imponuje.

Skupina déti, kterd se setkdva spoletné¢ na zajmovém krouzku, mize byt velmi
ruznoroda. Ve tfidé se setkavaji déti ve stejném veéku. Na zdjmovém krouzku jsou
veékové odliSnosti vEétsi a musime s nimi pfi pldnovani Cinnosti pocitat. To mimo jiné
znamena prizplisobit tempo, upravit naro¢nost provadénych aktivit a Kk détem

ptistupovat individudlné, snaZit se o to, aby se do ¢innosti zapojily vSechny déti.
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6 MozZnosti podpory experimentace

Ptestoze prirodovédné vzdélani je jednou z nejCasteji zkoumanych oblasti, v poptedi
zajmu déeti se, v porovnani s jinymi aktivitami, pfili§ neprosazuje. Samotny zajem déti
0 prirodu zaznamenavame prevazné v mladsim Skolnim véku, ale s nariistajicim vékem,

Vv prub¢hu Skolni dochazky, tento zajem klesa.

Zatazeni ptirodovédnych Cinnosti ve volnocasovych aktivitdch Ize chapat jako inovaci
vzdélavacich metod. Nejedna se pifimo o vyuku chemie, fyziky ¢i biologie, ale
0 podporu pfirozené touhy ditéte po objevovani a pozndvani. Zajmové vzdélavani neni

vazano konkrétnim ucivem. (Kropackova, 2013)

Ma-li byt dit¢ sméfovano k rozvijeni schopnosti komunikovat o piirodovédnych

otazkach, je zadouci sledovat mimo jiné tyto cile:

e porozuméni prirodovédnym textim,
e prezentace piirodovédnych problémi a jejich feSeni,

e diskuse o ptfirodovédnych tématech.

Metoda je postup, navod, ktery si pfedem pfipravujeme a ktery by mél vést ke
stanovenému cili. Pfi planovéani cinnosti musime brat v uvahu nckolik kritérii.
Zvazujeme potfebnou miru vedeni Ucastnikli, pocet osob, na které budeme pusobit,
jejich schopnosti a dovednosti. Hleddme nejvhodnéjsi zplsob osvojovani uciva,

vhodnou motivaci. (Vodakova, 2007)

Budeme-li piedpokladat aktivni G¢ast déti na vykonavani jednotlivych ¢innosti, pokust,
je na misté uvést, ze se tak mize dit podle instruktdze, metodické fady postupu prace
nebo podle navodu prezentovaného napt. elektronickymi medii. Détem je mozné ukazat

obrazek, fotografii nebo vzorovy vyrobek.

Experiment je definovan jako myslenkovy postup a zpisob prace v piirodnich védach.
Jednad se o zdmérnou manipulaci s ur€itymi jevy, které jsou podloZeny teoretickymi
znalostmi. Jeho cilem je pochopeni jejich podstaty a porozuméni piirodnim jevim
a déjam. (Janik, 2010)

Pedagog volného Casu vychazi z podminek konkrétniho mimosSkolniho zafizeni a ze

zajmu déti. Podminky vychovy ve volném cCase maji své zvlastnosti. Co se tyka
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vnitinich podminek, je dilezité, ze pfi vychoveé ve volném case je dostatek piilezitosti
pro respektovani a rozvijeni individudlnich znaki osobnosti, zejména z4jmt, schopnosti
a potteb deti. Mezi vnéjsi podminky patii piedevSim prostiedi a materialni vybaveni.
Prostiedi, v némz vychova probihd, je rozmanité a proménlivé. Pozadavky na prostory
a vybaveni jsou odlisné podle typu vychovného zatfizeni, mély by vsak vyhovovat

vychovnym zamérim a druhtim ¢innosti, které v nich probihaji. (Hajek, 2011)

Vhodné pracovni zazemi pro pfirodovédné Cinnosti piedstavuje spravné osvétlena
mistnost s moznosti zatemnéni, s dobrou ventilaci, tekouci vodou, vhodnymi
pracovnimi stoly s omyvatelnou deskou. Nekteré pokusy je vhodnéjsi délat mimo
budovu, kde nehrozi takové riziko uspinéni ¢i poniceni. Déti by také mély pouzivat
obleceni, které se miize zamazat. Pokud je mozné sehnat bil¢ laboratorni plasté je iluze
védeckosti témét dokonala. Déti je také vhodné seznamit s laboratornim nacinim. Pokud
dokazeme zajistit exkurzi do néjakého zafizeni, kde se mohou déti podivat, jak to
funguje v praxi, je to velmi pfinosné. Tyto navstévy mohou byt pro déti velkou

motivaci.

Pied zapocetim samotné realizace experimentu je tieba détem predem vysvétlit, co po
nich budeme chtit a to takovou formou, kterd je pro né srozumitelna. Neni nutné
pouzivat odborné vyrazy a terminologii. Je nutné déti upozornit na moznéa uskali
souvisejici s provadénym experimentem, dbat na hygienu prace a pii pouZivani
jakychkoliv prostfedkli a latek zakazat jejich konzumaci. V ramci samotného
experimentu se détem otevird prostor pro jejich vlastni postiehy a pfipominky. Neni
vzdy nutné striktné¢ dodrzovat zvoleny plan, naopak, zastavam nazor, Ze je vhodné, aby

déti samy piremyslely, navrhovaly nové moZnosti a cely proces tim obohacovaly.

Experimenty provadéné a predvadéné ucitelem ve velké mife neptispivaji k hlubSimu
porozuméni, rozvijeni dovednosti a jejich naslednému vyuziti détmi. M¢ly by vychazet
z prostiedi, v némz déti ziji, a m&lo by se pfi nich vyuzivat jejich ptedstav, aby mohly

samy generovat hypotézy a ovétovat je formou experimentt. (Janik, 2010)
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7 Prirodni védy (fyzika, chemie, biologie)

Ptirodni védy zkoumaji fad a zdkonitosti vesmiru a pfirody, vychézeji z védeckych
metod a jsou zakladem pro rozvijeni tzv. aplikovanych véd. Vénuji se fyzikdlnim
zédkontim, pfirodnim tkazim, chemickym reakcim. Otazky, které si kladou, maji byt
podnétem k vnimani okolniho svéta otevienyma ocima a k zjistovani toho, jak se

chovaji riizna télesa a latky a jaké jsou jejich vlastnosti a skupenstvi.

Fyzika je védni obor, ktery zkouma zakonitosti pfirodnich jevi. Popisuje vlastnosti
a projevy hmoty, antihmoty, vakua, ptirodnich sil, svétla i neviditelného zafeni, tepla,
zvuku atd. Vztahy mezi témito objekty fyzika obvykle vyjadfuje matematickymi
prostfedky. Mnoho poznatki fyziky je uspésné aplikovano v praxi, coZz vyznamné
ptispiva k rozvoji civilizace. Pocatky fyziky Ize hledat ve staroveéku. Diive byla fyzika
soucasti filosofie a snazila se 0 pochopeni zadkonitosti a zakladnich principti svéta.
Filosofové si kladli otazky o velikosti vesmiru a pokouseli se nalézt nejmensi Céstice
hmoty. Béhem nasledujicich staleti se jednotlivé skupiny védct zacaly specializovat na
urCité okruhy problémi. Astronomové zkoumali hvézdy a planety, fyzici gravitaci
a elektromagnetické sily a chemici zkoumali vnitini sloZzeni hmoty. V dne$ni dobé& se
fyzika mimo jiné zabyva stavbou hmoty, energii a jejich plsobenim v oblasti
mechaniky, akustiky, optiky, tepla, elektfiny, magnetismu, zafeni ¢i struktury atomu.
(Rozehnal, 2001)

Chemie je ptirodni véda o latkdch a jejich pfeménach. Zkouma sloZeni, stavbu
a vlastnosti latek, podminky a cesty jejich pfemén a mozZnosti jejich vyuziti. Rozvoj
chemie souvisi s rozvojem lidské spole¢nosti. Snaha o poznani a nasledné vyuziti latek
a jejich premény provazi ¢lovéka od nepaméti. Nové poznatky pak vyuzil k ziskavani
potravy, 1é¢eni nemoci, pfi vyrobé novych stroji a jinych zatizeni usnadiiujicich praci.
V soucasnosti si zivot bez chemie nedovedeme piedstavit. Chemické produkty pronikly
do vsech oblasti kazdodenniho zivota i do primyslové ¢i zemédé€lské vyroby. (Pumpr,

2010)

Biologie je v&édni obor zabyvajici se organismy a vs§im, co snimi souvisi, od

chemickych d&l v organismech probihajicich na Urovni atomd a molekul, aZ po celé
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ekosystémy, tedy spole¢enstva mnoha populaci rtiznych organismu a jejich vzajemné

vztahy i vztahy K jejich Zivotnimu prostiedi. (Stockleyova, 2003)

Nelze opomenout dualezity vyznam mezioborového propojeni jednotlivych védnich
obort. Cinnosti navrhované v praktické Gasti této prace vychdzeji nejen z fyziky,
chemie a biologie ale z riznych oblasti lidské ¢innosti (vytvarné vychovy, pracovnich
¢innosti, historie, matematiky, zemé&pisu, architektury apod.). Skute¢nost, Ze se déti umi

orientovat a chapou souvislosti, je piinosna pro jejich vSeobecny rozhled.
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Prakticka ¢ast

8 Pouzité metody prace

V ramci teoretické Casti jsou definovany jednotlivé pojmy, vlivy a faktory zplisobu
traveni volného Casu a jeho pozitivniho ovliviiovani. V navazujici praktické c¢asti
dochazi k jejich realizaci v praxi prostfednictvim aktivit v zajmovém krouzku v DDM
Rokycany s nazvem Véda je zabava. Podnétem k jeho zalozeni byla predev§im mezera
V nabidce volnocasovych aktivit tohoto typu. Cil, ke kterému krouZek sméfuje, je
seznamit déti jednoduchou, nenasilnou formou s oblasti ptirodnich véd pomoci bézné
dostupnych a finanéné nenarocnych pomtcek prostfednictvim zajimavych pokusi. Je
koncipovan tak, aby byl pou¢ny, obohacujici a souc¢asné predstavoval pro déti piijemné
straveni volného Casu. Na krouzku se snazim vést déti k aktivni Gcasti na danych
projektech, aby nebyly pouze pasivnimi konzumenty nabizeného, ale aby se také samy
zapojovaly, samostatné se vyjadfovaly, premyslely, uvédomovaly si souvislosti,

dokazaly si obhajit vlastni postoje, ale zaroven respektovaly nazory druhych.
Cil: Aplikovat navrhované postupy v praxi, ovéfit jejich G¢innost, zjistit a ovefit reakce
déti, a na jejich zakladé ptipadné tyto Cinnosti pozménit ¢i piizpisobit.

Charakteristika skupiny: Cinnosti zpracované v praktické &asti byly aplikovany na

détech, které navstévovaly zajmovy krouzek v DDM Rokycany ve Skolnim roce
2012/2013 a 2013/2014. Jednalo se o 12 déti (8 chlapci a 4 dévcata) ve véku od 7 do 12

let. VSechny déti navstévovaly krouzek pravidelng, dobrovolné.

Prostiedi: Vyuzivali jsme zazemi DDM Rokycany, ve kterém mame prostornou
klubovnu. Jistou nevyhodou je, ze neslouzi pouze pro ucely tohoto krouzku, ale je
vyuzivana i dal§imi zajmovymi Gtvary s jinou naplni ¢innosti. Tento fakt jsme museli
respektovat a pfizpisobit se mu. Skutenost pifedstavovala problém zejména
v ptipadech, kdy se jednalo 0 experiment, ke kterému bylo zapotiebi dlouhodobégjsiho
pozorovani a ¢asovy prostor. Pro tento ti¢el byla vyhrazena mista, ktera byla ostatnimi
uzivateli klubovny respektovana a nedochdzelo tak k naruSeni procesti provadénych
experimentti. Exkurze absolvované vramci krouzku byly realizovany v prostorach

navstivenych instituci.
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Metody:

e aktivizujici metody (tvotivost, aktivita, angazovanost ditéte, pestrost),

e nazorné metody (v roli pfedvadéjiciho mize byt pedagog i dit¢),

e slovni metody (zadani ukoli, objasnéni jednotlivych pojmu, nazna¢eni moznosti
feSeni, vypravéni, rozhovor),

e metody praktickych ¢innosti (experiment, pozorovani, exkurze, hra),

¢ individualni ¢innost déti, prace ve dvojici nebo ve skuping,

e socialni zpeviiovani (kladné hodnoceni, pozitivni motivace). (Hajek, 2003)

Nezanedbatelnou podminkou kvalitni prace s détmi je také respektovani jejich
vékovych specifik, rozvoj spoluprace mezi nimi, komunikace, sméfovani k vyjadfovani
vlastnich nazort a zaroven tolerovani ndzorti druhych. V neposledni fad¢€ osobni piiklad
pedagoga. Ten je pro déti vzorem, déti piejimaji jeho zplisoby chovani a vyjadiovani.
Pro posilovani vlastnich hodnot je zapotiebi sebereflexe pedagoga, tedy zamysleni se
nad vlastnim pfistupem k volbé aktivit, naro¢nosti, vhodnosti, divéra v déti i v sebe

sama, objektivni vyhodnoceni pouzitych prostiedki, dosazenych cila
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9 Fyzikalni pokusy

9.1 Zkoumame fyzikalni vlastnosti latek — pevnost a nepromokavost

Casovia dotace: 3 dvouhodinové bloky.

Cil prace: Seznamit déti s nékterymi ze zakladnich fyzikalnich vlastnosti latek,
S pevnosti a nepromokavosti. Pfi praci vyuzit nejriiznéj$i druhy materiali (dievo, latka,
papir). Snazit se ptivést déti k tomu, aby si uvédomily, ze kazda latka ma své vlastnosti,
které je mozné zkoumat a s nimiz je nutno pocitat. Soub&zné rozvijet spolupraci, praci

ve skupin¢ a komunikac¢ni dovednosti.

9.1.1 Mostni konstrukce

Motivace: Lidé pies feky ¢i jiné terénni prekazky stavéji mosty a lavky. Prvnimi mosty
byly pravdépodobné kmeny stromtl, polozené pies potok ¢i feku. Mnohem pozdéji se
stavély mosty s oblouky, které unesou vétsi zatizeni. Moderni mosty byvaji zavéSeny na

ocelovych nosnicich nebo zadvésnych kabelech. (Kempna, 2000)

Pomiicky: Dievéné hranoly stejné velikosti (6 kust pro kazdou skupinu), barevné

papiry, obycejné tuzky nebo dtivka, izolepa, provazek.

Postup: Pracujeme v mensich skupinach (3 — 4 déti ve skuping). Kazda skupina ma za
ukol postavit mosty, které budou rizné vyztuzené, zpevnéné. Nejprve vytvarime vlastni
domnénky 0 tom, ktery z mostl bude mit nejlep$i nosnost. Postupnym zatéZovanim
nase odhady ovéfujeme. Opracujeme dievéné hranoly smirkovym papirem. K jejich
strandm pftilepime lepici paskou obycejné tuzky nebo slabéd diivka. Z tvrdého papiru
vystithneme pruhy stejné Siroké jako hranoly. Pruh polozime mezi dva hranoly
a utvofime ,,trdmovy* most. Druhy most podepfeme zespodu obloukem z papiru.
U tfetiho mostu k tuzkam ptivazeme provazek a ten ptilepime k pruhu tvrdého papiru.
Tak vznikne ,fetézovy* most. Mosty odliSime pouzitim riznobarevnych papirii. Na
most prikladame zavazi a zjistujeme, ktery z mostd ma nejlepsi nosnost (realizace viz

obrazek ¢. 1).

Pro¢ tomu tak je? U ,tramového* mostu neni vaha rozlozena po celé jeho délce.

U ,,fetézového* mostu je diky provazku rozlozena trochu Iépe. Mostni oblouk ve tifetim
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ptipadé¢ rozlozi tihu zatéze po celé délce mostu, ten tedy lze vyhodnotit jako

nejpevnéjsi. (Kempna, 2000)

Reflexe: Hranoly, které jsme pouzili pii stavbé mosti, jsme méla pfedem nafezané
a déti je pouze zalistily smirkovym papirem. V pfipad¢, ze mame K dispozici vhodné
podminky a prostfedky k praci, je mozné, aby se déti podilely i na ptipravé hranoli
(prace s pilou). NaSe predpoklady o tom, ktera mostni konstrukce bude nejstabilnéjsi,
nebyly pfesné. V naSich podminkéch neslo zcela pfesné otestovat pevnost papiru. Zalezi

také na zpusobu a peclivosti konstrukce.

9.1.2 Vézze Spejli

Motivace: Konstrukce, které se pouZzivaji na stavbu vysokych budov nebo mostu,
potfebuji kromé pevného stavebniho materialu také spravnou konstrukci. Neékteré tvary

stavbu zpeviiuji a stabilizuji vice nez jiné.
Pomiicky: Spejle, modelina nebo keramicka hlina.

Postup: Déti rozdélime do skupin. Dbame na vékové odlisnosti. Nevytvaifime skupinu
starS§ich a mladSich déti, ale sestavime je v€kové rtznorodé. Zaddme ukol, aby se
pokusily postavit ze S$pejli co nejvyssi stavbu. Podminkou je, aby byla stavba nosna

a stabilni.

Pro¢ tomu tak je? Krychle a pyramidy jsou tvarové a konstrukéné velmi stabilni.

Krychle tvoifi pevné a odolné stavebni bloky, jestlize jsou vyztuzené uhlopficné.
Pyramidy vytvéreji dobrou strukturu, protoze obsahuji trojuhelniky, které jsou jedny

z nejpevngéjsich tvard. (Andrews, 2006)

Reflexe: Nepodarilo se vytvofit takové podminky, aby se rozvijely ocekavané
dovednosti jako spoluprace a komunikace mezi détmi. Déti pracovaly individudlné,
prosazovaly vlastni ndzory a nedokazaly vytvofit ve skupiné¢ jednotny postup.
Dochazelo k vzajemnému slovnimu napadani, pokud nebyla realizace uspésna. Po této
zkusenosti bych upfednostnila individualni praci pfed skupinovou. Ptinosné bylo, ze

déti pfi realizaci zvazovaly rizné moznosti zpevnéni stavby.
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9.1.3 Zkoumame nepromokavost

Motivace: Kazdého z nas uz jist¢ nékdy zastihl dést, kdyz plasténka zlstala doma.
Dést prosakne skrz obleceni. Plasté a gumové holinky dokazou ochranit pred destém
avlhkem, protoZze jsou vyrobeny z nepropustného materidlu. Ukolem je vyzkouset

propustnost riznych materiali.
Pomicky: Misky, rizné tipy latek, igelit, provazek, voskové pastelky.

Postup: Pied zapocetim pokusu seznamime déti S materialy, které budeme pouzivat
a nechame je premyslet o tom, jak pokus dopadne.

Misky piekryjeme riznymi druhy latek (je vhodné si je dopiedu ptipravit), nalévame na
né vodu a zkousime, zda a za jak dlouho voda pronikne do misky. Jeden bavinény
hadiik pomalujeme voskovou pastelkou a druhy nechame bez pomalovani. Pozorujeme
a zjistujeme rozdil (realizace viz obrazek ¢. 2).

Proc¢ tomu tak je? Mezi vlakny bavinéného kapesniku je mnoho nepatrnych mezer.

Témito mezerami mize proniknout voda. Jestlize kapesnik hust¢ pomalujeme voskovou
pastelkou, mezery se zaplni voskem a zabrani vod¢ pronikat latkou. Igelit neni tvoren

z vlaken, ale vytvafi souvislou vrstvu, kterou neprochazi kapky vody. (Kempna, 2000)

Reflexe: Na pfedem piipravené misky déti nalévaly vodu. Samy nabizely dalsi
moznosti, jakymi materialy by bylo vhodné misky zakryt. Predem se déti vyjadiovaly
k tomu, jak pokus dopadne, zda se dostane do misky voda hned, po ¢ase nebo viibec.

Pokud jejich odhady nebyly spravné, hovofili jsme o jejich argumentech.
9.2 Archiméduv zakon

Casova dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil prace: Seznamit déti s osobnosti fyzika Archiméda. Vysvétlit jim, ¢im se zabyval,
a privest déti k tomu, aby si uvédomily, Ze definoval zakon, ktery je dodnes platny, bez
slozitych ptistrojt.

Motivace: Reckého u¢ence Archiméda pry piivedl na spasnou myslenku okamzik, kdy

se posadil do vany naplnéné vodou az po okraj a voda ptetekla. Tak objevil zadkon, ktery
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nese jeho jméno. Tato poucka tika, ze kazdy predmét ponoieny do vody urcité mnozstvi

vody vytlaéi. (Levy, 2012)
Pomicky: Velka sklenice, misa, voda, velky kamen, kuchyiiska vaha.
Postup: Pred samotnou realizaci objasnime détem zakon vhodnou a srozumitelnou

formou. Postup nejprve predvedeme a poté vyzveme déti, aby si Cinnost vyzkousSely

samy.

Zvézime misu a hodnotu si zapiSeme. Naplnime velkou sklenici po okraj vodou
apostavime ji do misy na vaze. Poté vlozime do nadoby s vodou kamen. Opatrné
z misy vyjmeme nadobu s vodou a kamenem. Nyni zvazime misu spole¢né s vodou,

ktera ptretekla. Odecteme od této hodnoty hmotnost prazdné misy.

Proc tomu tak je? Kamen klesne na dno naddoby a vytlaci urcité mnozstvi vody. Jelikoz

byla nddoba po okraj naplnéna vodou, vytlacend voda z nadoby vytekla a nahromadila
se vV misce pod ni. Archimédiv zdkon tiké, ze na kazdé téleso ve vod¢ pusobi vztlak.
Muzeme to pocitit na vlastnim téle, kdyz se v bazénu polozime na zdda a nechame se
nadnaset vodou. Diky vztlaku se télo ve vodé zdd byt mnohem leh¢i nez jindy.
Archimédes zjistil, o kolik je téleso v kapalin€ leh¢i. Praveé o tolik, kolik vazi kapalina
télesem vytlacend. MnoZstvi vytlatené vody zavisi také na velikosti pfedmétu. Velikost
predmétu popisujeme jako objem. Vétsi téleso vytlaci vice vody, plisobi na néj tedy
vngjsi vztlakova sila. Tuto souvislost Archimédes zjistil, kdyZ mél provéfit obsah zlata
Vv kralovské koruné, aniZ by ji poskodil. Kral pojal podezieni, Ze zlatnik, ktery ji vyrobil,
piimichal ke zlatu levné&jsi stiibro a Cast zlata si ponechal. Archimédes nejprve do vody
ponofil na miskach vahy korunu a prut z ryziho zlata o stejné vaze jako koruna a miska
S prutem zlata klesla hloub¢ji. Archimédes z toho vyvodil, Ze je objem koruny vétsi nez
objem zlatého prutu. Zlatnik by totiz byval musel pouzit vice lehciho stiibra, aby
vyvazil mnozstvi ukradeného zlata. Diky vétSimu objemu vytla¢ila koruna vice vody

nez prut z ryziho zlata a vztlakova sila koruny ve vodé byla vétsi. (Riitter, 2011)

Reflexe: Navrh realizace tohoto pokusu se jevil pro déti daného vzorku jako nevhodny.
Vysledky nenaplnily ocekavani. Déti aktivitu piilis nereflektovaly, nedokazaly si piesné
predstavit podstatu problému a nechapaly, jaké zjisténi jim chci sdélit. Uvedeni pokusu

s détmi mladsiho Skolniho véku bylo pfedCasné a bylo by vhodné se mu vénovat se
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skupinou star$ich déti. Doba, ve které Archimédes zil (pied vice nez 2000 lety) je pro

déti priliS vzdalena a datovani pred nasim letopoctem je jim cizi.
9.3 Elektfrina

Casovi dotace: 4 dvouhodinové bloky.

Cil prace: Poukazat na oblast vzniku a fungovani elektrického obvodu, ktera je pro déti
hafe pochopitelna, nebot’ je to zaleZitost neuchopitelna a neviditelna. Promluvit o tom,
zZe elektfina miize mit riznou silu (Silna elektfina se vyrabi v elektrarnach a miize nam

ublizit, slabou elektiinu se pokusime vyrobit). Vést déti k trpélivosti a piesnosti.

9.3.1 Elektricky test zrucnosti

Motivace: Déti elektiinu vnimaji jako néco ,,nebezpetného®, protoze jsou od mali¢ka
upozoriiovany, aby davaly pozor pii manipulaci s elektrickymi spotiebici. O téchto
nebezpecich se v ivodu zminime, upozornime déti, aby nikdy netestovaly elektrické

spotiebice, elektrické objimky, kabely apod.

Vyrobime si s détmi elektricky test zru¢nosti, diky kterému si budou moci vyzkouset

svoji trpélivost.

Pomiicky: Cista krabi¢ka od rostlinného tuku, lehce tvarovatelny kovovy drat, dratky,

zarovka, plocha 9V baterie, ptipadné kousek pieklizky, temperové barvy, §tétec, voda.

Postup: Je nezbytné se na tuto Cinnost pfedem diikladné pfipravit, sehnat pomicky
a zhotovit si vzorovy vyrobek. Nejprve opatrné zformujeme dratek do pozadovaného
tvaru, u této Cinnosti doporucuji pomoc a dohled dospélé osoby. Piipraveny dratek
pfipevnime na vicko krabicky, které jsme pfedtim zpevnili kouskem kartonu C¢i
preklizky. Uvniti krabi¢ky vytvoiime elektricky obvod pomoci baterie a dratkt. Cela
zalezitost pak funguje tak, Ze se snazime kovovou tyckou opatrné€ projit celym
,hlavolamem®, aniz bychom se ho dotkli. Pokud tak u¢inime, zZarovka se rozsviti, nebot’
jsme timto dotykem uzavieli elektricky obvod. Abychom zakryli ndpisy na krabicce,
mizeme ji natfit temperovymi barvami, pfipadné prelepit lepenkou (realizace viz

obrazek ¢. 3).
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Proc tomu tak je? Vytvofili jsme jednoduchy elektricky obvod, ktery se uzavte tim, ze

se dotkneme dratkem kovové konstrukce hlavolamu.

Reflexe: Déti pochopily princip vytvoreni jednoduchého elektrického obvodu a navic se
naudily trpé&livosti a manipulaci s nastroji. Uskali vidim ve sloZitosti celé vyroby. Moji
snahou bylo, aby si kazd¢ dité vytvofilo vlastni vyrobek. Vyroba je naroc¢nd, déti
vyzaduji pomoc od pedagoga. Vyuzila jsem ochoty Sikovného tatinka jednoho z déti,
ktery mi pii ¢innosti asistoval. Je vhodné pocitat s Casovou naro¢nosti aktivity, nebo je
mozné si predem vytvofit ,,polotovary”. Pfi manipulaci Sjiz hotovym vyrobkem
muzeme méfit, za jak dlouho se détem podafi kol splnit. Kazdé rozsviceni zarovky

penalizujeme trestnou vtetinou.

9.3.2 Staticka elektrina

Motivace: Statickou elektfinou nazyvame souhrn elektrickych jeva a stavi tvofenych
elektrickymi naboji v klidu. Vzniké obvykle tfenim.
Pomiicky: Hedvabny papir, niizky, pravitko, vinény §al nebo svetr.

Postup: Na papir nakreslime kolo a vystfihneme jej. Dovnitt nakreslime klikatou ¢aru,
ktera piedstavuje hada. Vezmeme plastové pravitko a pevné a rychle jim tfeme asi pul
minuty o vinény svetr nebo $al. Potom se pravitkem dotkneme hlavy ,.hada“. Pomalu

pravitko zvedame a ,,had* by se mél rozvinout a zvedat zaroven s pravitkem.

Pro¢ tomu tak je? Kdyz se plastové pravitko tie o vinu, dochéazi k prenosu

elektrostatického néboje z viny na pravitko. Statickou elektfinou nabité pravitko plsobi
na hedvabny papir, ktery ptitahuje. Hedvabny papir je velmi lehky a staticka elekttina

na pravitku dostate¢né silna na to, aby ho zdvihla. (Andrews, 2006).

Reflexe: Prace s hedvabnym papirem byla problematicka, papir se trhal a Spatné se
sttihal. Proto jsem zvolila jiny postup. Pouzili jsme papirova kolecka z dérovacky. Ty
jsme dali na talitek a pravitko, které¢ jsme tieli o vinény Sal, podrzeli kousek nad
talitkem. Kolecka zacala skdkat na pravitko, ¢imZz jsme také dokézali pfitomnost
statické elektfiny. D¢Eti jsem motivovala soutézi, kdo pochytd nejvice kolecek. Zkouseli
jsme také jiné materialy, kterymi lze pravitko tfit. Vlna a ji podobné syntetické

materidly patii mezi nejlepsi materidly na vyrobu statické elektiiny. Jiné materialy napt.
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bavlna nevytvaii tyto Castice tak jednoduse. Na toto zjiSténi pfisly déti béhem testovani

samy.

9.3.3 Tester na kovové piredméty

Motivace: Vyzkousime si vyrobit ,,broucka® z baterie, ktery nam dokaze urcit, zda jsou
predméty vodivé ¢i nikoliv.
Pomiucky: Dratek, baterie, niizky, lepenka, modelovaci hmota, alobal, papir, dratek,

zarovka.

Postup: Ustfihneme dva kousky elektrického dratku a odstranime z nich plastovy
izolator, aby bylo vidét cca 1,5 cm holého dratu. Jeden konec dratu ptipevnime k jedné
¢asti baterie. Druhym dratkem omotame Zarovku a pftilozime ji na druhy konec baterie.
Pevné pfipevnime modelovaci hmotou. Kolem volnych ¢asti dratku omotdme kousek
alobalu. Celou baterii pokryjeme kouskem papiru, mizeme dozdobit do tvaru brouka ¢i
motylka. Poté se dotykdme riznych materidlll. Jestlize je material vodivy, zérovka se

rozsviti.

Proc¢ tomu tak je? Kov je vodivy material. Kdyz se alobalem obalené konecky dratt

dotknou kovu, elektfina proudi z baterie skrze kov az do zarovky, kterou rozsviti. Ze
zarovky jde proud zpét do baterie. Tomuto jevu fikame elektricky obvod. Kdyz se
obalené¢ konce drath dotykaji nekovového materialu, Zarovka se nerozsviti, elektiina

nemuze proudit. (Andrews, 2006)

Reflexe: Pti tomto pokusu se nam realizace nedafila. Je nutné dbat na to, aby se dratky
pevné dotykaly. Zarovka i piesto svitila jen velmi malo. Proud z baterie nebyl pfilis
silny. Navrhuji pouzit silngjsi baterii nebo napojeni diody misto Zzarovky do
elektrického obvodu. Prace s drobnym materidlem se pro déti mladsiho Skolniho véku

jevi jako nevhodna vzhledem k trovni jejich jemné motoriky.

9.3.4 Citronovy proud

Motivace: MP3 piehravace, mobilni telefony, kapesni svitilny a dalsi pfistroje potiebuji
elektricky proud. U pfenosnych pfistroji pouzivame baterie, malé zasobarny

elektrického proudu. Elektricky proud se vSak nevyskytuje pouze v zasuvkach
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a bateriich. Také ovoce obsahujici velmi mnoho kyselin, jako napfiklad citron, miize

vyrabeét elektricky proud.
Pomiucky: Citron, niiz, alobal, desetikoruna, sluchatka.

Postup: Dotazujeme se déti, zda je mozné, aby né&jaky elektricky spotiebi¢ fungoval

bez zapojeni do sité nebo k baterii.

Utrhneme kus alobalu a na n¢&j polozime platek ukrojeného citronu. Na okraj
citronového platku polozime desetikorunu. Nasadime si sluchatka a zastrcku ptilozime
z boku k platku citronu a desetikoruné. Hrot zastréky se musi dotykat hlinikové folie.
Jakmile vznikne kontakt a elektricky proud zac¢ne téct, uslySime ve sluchatkach praskani
a Susténi.

Proc tomu tak je? V podstaté jsme takto vyrobili jednoduchou, slabou baterii. Baterie

je tvofena dvéma druhy kovu, elektrodami. Mezi kovy musi byt vodiva latka, elektrolyt,
ve které se mohou elektrony pohybovat od jednoho kovu k druhému. Jako uslechtily
kov byla pouzita desetikoruna, to je kladny pol citronové baterie. Neuslechtilym kovem
je hlinikova folie, ta pfedstavuje zaporny pol. Mezi tim se nachazi platek citronu.
Vznikajici proud odebirame zastr¢kou sluchatek. Elektrické impulzy rozvibruji

membranu ve sluchatkach, ktera vytvari zvuk, ptipadné praskani. (Riitter, 2011)

Reflexe: Cinnost je mozné jesté doplnit tim, Ze k elektrickému obvodu napojime
jednoduchy digitalni hodinovy strojek samoziejmé bez baterie. Hodinky zacnou
odmeéfovat ¢as, ¢imZ je dokazéana piitomnost elektrického proudu (realizace viz obrazek

g 4).

Pti tvodnim dotazovani vétSina déti odpovidala, Ze je nemozné, aby pfistroje fungovaly
bez zapojeni do sit€. Skutecnost, ze I ovoce, obsahujici velmi mnoho kyselin, jako
naptiklad citron, mize vyrabét elektricky proud, neznaly. Déti mély tendence citron
olizovat a ochutnavat. Déti samy navrhly, abychom otestovaly, jak dlouho citron udrzi
v chodu hodinky. Cas zagaly odméfovat okamzZikem zapojeni. BohuZel jsme na tuto
otazku nenalezli odpovéd’, nebot’ druhy den jiz hodinky ¢as neméfily. V okamziku, kdy

se zastavily, nebyl nikdo pfitomen, aby mohl udaj zaznamenat.
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9.4 Optika

Casova dotace: 2 dvouhodinové bloky.

Cil prace: Poukazat na oblast optiky. Tento pojem je pro déti mladsiho Skolniho véku
neznamy. Déti pii dotazovani nevédély, co si pod timto pojmem piedstavit. NejCastéji
uvadély, ze u optika si mohou koupit bryle. Optika se zabyva Sirokou skédlou problémd,

konkrétné se zaméfime na lom svétla.

9.4.1 Lom svétla
Motivace: Ukazeme détem, jak nas obycejna sklenicka a voda mize oklamat.
Pomiicky: Mince, prazdna sklenice a sklenice s vodou.

Postup: Pokus nejprve piedvedeme a déti jej pouze pozoruji, poté si podle instrukci

vyzkousSeji provedeni samy.

Na stil polozime minci a na ni postavime prazdnou sklenici. Poté do sklenice nalijeme
vodu a mince zmizi. Divaci musi pokus sledovat §ikmo z boku, pii pohledu shora je
mince vidét. Sklenici naplnime do poloviny vodou a dalsi ¢tvrtinu olejem. Za sklenici
postavime tuzku a pozorujeme ji skrz sklenici ze vzdalenosti n€kolika centimetri.
Porovname, jak silna se nam tuzka jevi pfes vodu, olej a vzduch. Co¢ka nemusi byt jen
ze skla, ale mize byt i zjiného prihledného materidlu. Dulezity je vypoukly tvar.
Jednotlivé materidly se lisi indexem lomu, tedy tim, jak moc ohybaji svételné paprsky,

proto vidime riizné velké obrazy tuzky. (Chajda, 2008)

Proc tomu tak je? Jev je zplsoben lomem svételnych paprskll ve vodé. Diky tomu, ze

jsou paprsky zalomené, se vlastné¢ divame do jiného mista, nez bychom ocekavali na

zakladé zkuSenosti.

Reflexe: Diky témto pokusiim se déti seznamily s tim, ¢im se zabyva optika. Doplnily
si predchozi domnénku. Asi s m&si¢nim odstupem jsem se jich na toto téma znovu
dotazovala, abych se pfesvédCila, Ze si zapamatovaly, co tento pojem znamena.
Nedokazaly spravné odpovédet. AZ po piipomenuti Cinnosti, které jsme provadéli, si

vzpomnély.
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9.4.2 Inspirace z knihy Markéty Bankové: Straka v riSi entropie

Na zavér fyzikalni Casti prace bych rada zminila knihu Markéty Bankové Straka v 1isi
entropie. V knize slozené z bajek jsou neotielym zptisobem popsany nékteré fyzikalni
zakony. Zvitata zde, jak Uz to v bajkach byva, vystupuji s lidskymi vlastnostmi a fesi
zéhady tohoto svéta. OvSsem obejdou se bez slozitych vzoreckt, formuli a odbornych
vyrazi. Za kazdym piibéhem je kratké shrnuti vysvétlujici podstatu problému.

(Bankova, 2010)

Realizace: Publikace je velmi zajimavé napsand, proto jsem déti s nékterymi jejimi
¢astmi seznamila. Volila jsem kapitoly, ve kterych jsou témata vhodna a srozumitelna
pro déti mladsiho Skolniho veéku. Nejprve jsem piecetla ptislusnou kapitolu a nasledné
jsme o tématu spole¢né hovoftili. Snazila jsem se z této aktivity udélat pravidelnou

¢innost. Domnivala jsem se, Ze kniha rozpouta bouflivé diskuze.

Pouzité kapitoly:

Hrochovy slasti a strasti - kapitola vysvétluje fungovani Archimédova zakona. Pakun
a opice tesi zahadu toho, pro¢ se hroch nepotopi, ale kamen ano a pro¢ se hroch
nepotopi ani tehdy kdyz kdmen spolkne? Opice zde vystupuje jako zapalena védkyné,

ktera je ochotna na obét’ vé€dy polozit i lidsky, respektive zvireci Zivot.

Kralik a zakony preZiti — kapitola se zabyva termodynamikou a zkouma piemény
tepla na jiné druhy energie. Cini tak na piib&hu sysla a krélika, ktefi se v horké savan&

cht¢ji ochladit vychlazenym ndpojem a divi se, pro¢ uz nechladi.

Unifikace krasy — kapitola fesi velice aktualni problém dnes$ni doby, a to jakousi
unifikaci mody, trendt a snahy vypadat co nejlépe, nékdy az za kazdou cenu. Starnouci,
pon¢kud vypelichana liSka, fesi problém nevérného manzela, ktery se vzhlédl v mladsi
a krasngjsi. LisSka nevahd a po prvotnich rozpacich navstévuje salon krasy a snazi se
0 vylepSeni. Ke zkrasleni dojde diky tfeni lis¢iho ohonu ebonitovou ty¢i. Tento pokus
dokazani pritomnosti elektrostatické energie je prezentovan v hodinach fyziky na

zakladni skole, ale jako zpusob zkrasleni je to ndpad velmi neotiely.

Tlust’ochova pritazlivost - kapitola objasnuje zemskou pfitazlivost. S timto pojmem si

ovSem nevi rady malé kot’atka, kterd nechapou, co maminka kocka tou gravitaci vlastné
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mysli. Pfedstavuji si ji jako pani, kterd vede na voditku psa a ma ho tak pod kontrolou.
Az kdyz jedno z kot’atek spadne do roury a nemuze se z ni, kviili gravitaci, dostat ven,
zacina se problém rozjasiovat. Kot’atko nevaha oslovit zminénou pani, kterou povazuje
za Gravitaci a pozadat ji o vyfeseni jejich problému. Pani se v§ak nejmenuje Gravitace,
ale Gabriela a je ucitelkou matematiky a fyziky v dichodu. Kotatku sice pomoci
nedokaze, ale alespon mu osvétli princip gravitace. Nakonec nec¢ekané pomuze pes
Tlustoch, ktery také z vykladu néco pochopil a za pomoci své vlastni gravitace rouru

povali a kot’atko tak zachrani.

Reflexe: Tato aktivita se mi v ramci pravidelné ¢innosti neosvédéila. Déti neudrzely
dlouho pozornost, nesoustiedily se, vyruSovaly. Zaclenila jsem piedCitani pfi
vikendovych akcich, kdy jsem cetla détem vecer pfed spanim. V téchto piipadech
reagovaly na &etbu mnohem lépe. Zadné diskuse vsak kniha u déti nevzbudila.
Ptirovnani pouzitd vramci jednotlivych kapitol byla pro déti nesrozumitelna,
nepochopitelna. Navrhovala bych cetbu odlozit anabidnout ji star§im détem, nebo
jednotlivé ptibehy zkratit a zaméfit se pouze na podstatu problému, nebot’ jednotlivé

ptibehy jsou pomérné rozsahlé.
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10 Chemické pokusy
10.1 Kyseliny a zasady

Casovi dotace: 3 dvouhodinové bloky.

Cil prace: Seznamit déti s chemickymi latkami, kyselinami a zadsadami. Ukdazat, jak
spolu reaguji a jaké maji vlastnosti. Snazit se o pestrost nabizenych aktivit. Vysvétlit

détem pojem pH faktor.

Motivace: Kyseliny a zasady jsou druhy chemickych latek. Jsou-li pfili§ silné, mohou
byt velmi nebezpecné. V bézném zivoté¢ se ale setkavdme se slabSimi kyselinami
a zasadami, napf. citronova Stava nebo jedla soda jsou typickymi ptiklady téchto
chemickych latek v jemnéjSim provedeni. Kdyz smichdme kyseliny a zasady
dohromady, vytvofi nové chemické latky. Nékteré kombinace, jako napt. ocet a jedla

soda, vytvareji plyn. (Riitter, 2011)
10.1.1 Neviditelny inkoust
Pomiicky: Citron, Stétec, papir, zehlicka.

Postup: Na maly talifek nalijeme citronovou §tdvu a namacime do ni Stétec a tim
malujeme obrazek. Papir nechdme zaschnout. Obrazek je neviditelny, ale po piezehleni

se objevi.

Pro¢ tomu tak je? Citronova $t'ava je smés organickych slou€enin. Pii jejich tepelném

rozkladu dochdzi ke zméné barvy.

Reflexe: Déti ¢innost znaly z nejriiznéjSich taborovych pobyti a pfili§ nadSené ji
nevitaly. Nepodafilo se nam citronovou Stdvou namalovany obrazek vidét. ZkousSeli
jsme papir nejen Zehlit, ale také nahtat nad svickou nebo nechat pomalu usychat.
Vysledek byl vsak podobny. Paradoxné tento problém déti nejvice motivoval a zacaly

navrhovat rizné postupy suseni, které¢ by mohly vést ke kyzenému cili.
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10.1.2 Méreni pH latek
Pomiicky: Indikatorové papirky (sezeneme v 1ékarn¢), kapaliny rizného druhu.

Postup: Sezndmime déti s pojmem pH a stupnici jeho métfeni. Pomoci indikatorovych
papirkit méfime pH jednotlivych latek, se kterymi se béZné setkavame (ocet, mléko,
ustni voda, myci prostiedek, ¢aj, ¢aj s citronem). Dame nejprve détem moznost tipovat

si, jakou hodnotu bude mit pH jednotlivych latek.

Vysvétlime, ze nékteré latky jako napt. Cervené zeli méni svoji barvu pii reakci
s kyselinou nebo zasadou. Indikatorovy papirek si vyrobime ze zelné §t'avy. Nakrajime
pulku cerveného zeli, vlozime do nddoby a zalijeme vodou a povatime. Po vychladnuti
prelijeme ptes sito. Vodu nechame okapat a vychladnout. Ze savého papiru vystfihneme

prouzky a ty ponotime do $tavy ze zeli a nechame uschnout.

Pro¢ tomu tak je? Indikéatorové papirky méni svoji barvu podle toho, do jaké latky je

ponofime. Kyseliny méni barvu na €ervenou, zasady na zelenou. Voda je neutralni, neni

kysela, ani zasadita, papirek tedy barvu nezméni.

Reflexe: Méteni pH latek déti zaujalo. Namalovali jsme si stupnici na velky arch papiru
a kni ptikladali obrazky jednotlivych testovanych latek. Déti samy navrhovaly, jaké
tekutiny bychom mohli zméfit. Dostaly i prostor, aby si donesly z domova tekutinu,
kterou budou chtit otestovat. Samy pak zjistily, ze v t€chto podminkach nelze zméfit
hodnoty napt. u nékterych sladkych limonad, nebot' to nedovoluje barvivo v nich
obsazené. Vytvoreni vlastnich indikatorovych papirkli z Cerveného zeli se nam pftilis
nepodatilo. Podminky nebyly idealni. Proces byl ¢asové ndro¢ny, od pedagoga se
vyzadoval neustaly dohled nad vaiicim se zelim a déti se nesoustiedily, rusily. Resenim
by mohla byt pfiprava piedem, ale to jsem nepokladala za vhodné z diivodu, Ze by déti
nebyly pfitomny celého procesu pfipravy, pfi kterém se rozvijely jejich manudlni

dovednosti (krajeni zeli).

10.1.3 Sopka

Pomiicky: Keramicka hlina, ocet, jedla soda, ptfipravek na myti naddobi, potravinaiské

barvivo.
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Postup: Z keramické hliny si vytvoifime nadobu, kterd by méla mit podobu krateru
sopky. Tuto Cinnost je nutné zafadit s asovym piedstihem. Po vypaleni nadoby ji
naplnime octem, a poté piisypeme 1zicku jedlé sody. Pro lepsi efekt miizeme ptidat

potravinaiské barvivo a trochu pfipravku na myti nadobi.

Pro¢ tomu tak je? Smichanim octu a jedlé sody vytvofime plyn — oxid uhliity. Ten

V octu zpusobuje bublinky. Péna podpofena saponatem se tlaci z nadoby ven.

Reflexe: Cinnost, kterd se tykala vzajemnych reakci kyselin a zasad, vzbudila u déti
velky ohlas a vyzadovaly jeji opakovani. Musela jsem déti mirnit v jejich projevech
stalého prilévani octu a prisypavani jedlé sody. Dilezité je vstipit détem urcité pracovni
navyky jako je kazen, respekt k praci druhého a v neposledni fad¢ nésledny uklid. Pii
zpétné reflexi, kterd probéhla s ¢asovym odstupem, si déti velmi pfesné vybavily, jak

spolu kyseliny a zasady reaguji.
10.2 Hofreni

Casova dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil price: Cinnost by méla vést k zamyslent, za jakych podminek dochézi k hofeni.

Motivace: Vzduch se sklada z mnoha plynd. Pétinu vzduchu tvoii kyslik, ktery je

nezbytny pro hofeni a pro dychani. Bez kysliku by ohen nehotel a lidé by se zadusili.
Pomiicky: Miska, sklenice, svicka, modelina, zapalky.

Postup: Odhadujeme pfedem, jaka reakce nastane. Nazornou metodou pifedvedeme, jak
ma realizace probihat a poté vyzveme déti, aby ji napodobily. DohliZime na bezpec¢nost,
nebot’ pracujeme s otevienym ohném. Do misky pfipevnime modelinou svicku
a nalijeme vodu. Svic¢ku zapalime a nechame ji chvili hofet, poté ji opatrné ptiklopime

sklenici. Pozorujeme, Ze se svicka po chvili uhasi.

Proc tomu tak je? Hofenim svicka spotiebuje kyslik. Navic jak dohoti, vzduch v lahvi

chladne a zmensuje sviij objem. Tim vznika podtlak a voda se nasaje do lahve.

Reflexe: Tato ¢innost déti oslovila a zaujala. Méla pro né piekvapivy vysledek (nasati
vody do lahve). Na druhou stranu obtizné chapaly, jakym zpusobem reakce funguje. Na

zaklad¢ vlastni zkusenosti bych navrhovanou ¢innost realizovat se star$imi détmi, které
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jiz maji hlubsi znalosti o slozeni vzduchu a o plynech, které obsahuje. Déti mladsiho
Skolniho véku neodliSuji pojmy vzduch a kyslik, uvadi, ze je to totéz. Tento pokus,

pokud je podlozen vykladem a vysvétlenim, mize jejich nazor vyvratit.
10.3 Smési, miseni, roztoky

Casova dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil prace: Vysvétlit détem, co je to roztok, jak se od sebe mohou lisit jednotlivé
kapaliny. Zamyslet se nad jednotlivymi vlastnostmi kapalin. Seznamit déti s pojmem

hustota.

Motivace: N¢které kapaliny se snadno misi, jiné jen tehdy, jestlize je k tomu
,prinutime®. Oleje a sirupy Se S vodou nemisi snadno. Nékteré kapaliny maji nizsi
hustotu a drzi se na hladin¢ vody. Jiné maji zase vyssi hustotu nez voda, takZe se voda

drzi nad nimi. (Andrews, 2006)
Pomiicky: Sklenice nebo zkumavky, sirup, voda, olej, lzice.

Postup: Nejprve détem vysvétlime nékteré nové pojmy. Pro lepSi predstavivost je
vhodné nédzorné predvést na§ zamér. Pracujeme individudlné s kazdym ucastnikem.
Tato €innost neni naro¢nd na pomicky, ty jsou bézné dostupné. Do sklenice opatrné
nalijeme trochu sirupu (asi 2 cm), nechame ustat a na sirup pomalu nalijeme Stejnou
vrstvu vody a nakonec odpovidajici vrstvu oleje. Vrstvy rozmichame a nechame ustat
a pozorujeme, co se d&je. Kapaliny se smisi, ale poté se opét oddé¢li (realizace viz

obrazek ¢. 5).

Pro¢ tomu tak je? Vrstvy téchto kapalin se navzajem nemisi. Sirup je nejnize, protoze

ma nejvyssi hustotu.

Reflexe: Misto navrhovanych sklenic¢ek jsme pouzili zkumavky, které jsem sehnala
v Iékarné. Pro déti byly tyto pomucky velmi neobvyklé a uvitaly je. Pii té prilezitosti
jsme pohovoftili o nejriiznéjSich laboratornich pfistrojich, nadobach a nastrojich.
Samotny prabéh pokusu byl détmi pfijiman kladné. Uvédomily si, ze kapaliny se po

promichani spoji a nasledné opét rozdéli. Do sklenéné nadoby jsme nalili razné druhy

37



kapalin (olej, voda, Stava) a poté jsme do ni pokladali rizné pfedméty a odhadovali, do

které vrstvy se dany predmét potopi.
10.4 Vytvarime krystaly

Casova dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil prace: Objasnit détem, jak funguje vyparovani. Pohovofit také o roztocich a jejich
vlastnostech. Nékteré roztoky vznikaji smichanim dvou kapalin, jiné spojenim kapaliny

a pevné latky. Pracujeme s roztokem kapaliny a pevné latky.

Motivace: Krystaly nejsou jen zafivé diamanty, ale 1ze je najit i ve vécech, které denné
pouzivame, vcetné soli. Krystaly jsou pevna latka, tvofend z ¢astic uspotfadanych

Vv pravidelném vzoru. (Andrews, 2006)

Pomiicky: Dvé zavatovaci sklenice, horkd voda, kuchynska sil, bavinka, kancelaiské

sponky, talitfek.

Postup: Nejprve détem pfipomeneme nové pojmy, s kterymi jsme se seznamili
v ptedchozim pokusu. Déti pracuji ve dvojicich. Dvé zavatovaci sklenice naplnime
horkou vodou. Do kazdé vmichame asi Sest 1Zicek kuchynské soli. Michame tak dlouho,
dokud se sil nerozpusti. Sklenice umistime na teplé misto, kde se s nimi jiz nebude
hybat, a mezi né polozime maly talitek. Ustfihneme si kousek bavinky, na oba konce
pfipevnime kancelaiskou sponku a kazdy vloZime do jedné sklenice. Nechame sklenice

nékolik dni stat. Krystaly vyrostou pfimo na bavince a ,,porostou* smérem na taliiek.

Pro¢ tomu tak je? Bavinka nasakne smés. Jak se odpafuje voda, v§e co na bavince

zUstane, jsou krystalky kuchyiiské soli. Visici krystaly vznikaji tak, Ze smés zacne kapat

z bavinky a zaroven se z ni vypatuje voda. (Andrews, 2006)

Reflexe: V ptipad¢ tohoto pokusu vidim jako problém to, Ze ho nelze hned vyhodnotit.
S hodnocenim vysledkii musime pockat na dal$i setkani. Dé&ti jsou casto netrpélivé
anerady cekaji, hiife se motivuji na tuto Cinnost. Vysledny efekt je vSak pro né
prekvapivy. Déti nazorné vidi ptiklad roztoku s pevnou latkou. Pevna latka uvnitf se
rozpadla na malé CasteCky a ty se pii odpafovani vody opét daly dohromady. Pti

vytvareni dvojic déti dbame na vekové zvlastnosti. Stava se, ze star$i déti vystupuji do
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popiedi a mladsi déti nemaji moznost se prosadit. S timto faktem je nutné dopredu

pocitat a pfipravit se na néj.
10.5 Tuhnuti a tani

Casova dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil prace: Poukazat na zménu skupenstvi vody. Potvrdit si, ze déti znaji vSechna jeji

skupenstvi. Zkoumat vlastnosti sné¢hu a ledu.

Motivace: VSechno na svété existuje jako pevna, kapalna nebo plynna latka, ale
skupenstvi se miize ménit z jednoho na druhé. Jakmile teplota vzduchu klesne pod bod
mrazu, muze se kolem nas mnoho zménit. Voda tuhne, méni se v led nebo snih. Tuto

zménu skupenstvi je snadné otocit. Ohtivany led zmékne, roztaje, a je z n¢ho opét voda.
Pomicky: Plastové lahve, voda, fix, mrazici box.

Postup: Déti pracuji ve dvojici. Vezmeme dvé stejné lahve a vyzna¢ime na nich
znaCku. Ke znacce nalijeme vodu a jednu z lahvi umistime do mrazédku. Nechédme ji tam

nejlépe do druhého dne nebo alespon dvé hodiny. Pozorujeme, co se stalo.

Provadime-li pokus v zimé& miZeme =zafadit zkoumani riznych druhtt snéhu
v souvislosti s teplotou vzduchu (snih ptemrzly, lepivy atd.). Snih mizeme také nechat

roztat, a zkoumat Cistotu sn¢hu nasbiraného na riiznych mistech (v lese, u silnice).

Sledujeme také tani ledu. K tomu pottebujeme ledové kostky. Ty zahtfivame dotykem

naseho prstu. MliZeme je také posypat soli a pozorovat, co se stane.

Pro¢ tomu tak je? Zmrzl¢é vody se zda byt vice. Je to tim, Ze mrznouci voda zvétSuje

svilj objem. Proto vodovodni trubky, ve kterych zmrzne voda, nékdy popraskaji.

J o4

Kuchynska sil (chlorid sodny) s vodou vytvafi roztok, ktery tuhne pfi nizsi teploté nez

samotna voda.
Tlak a teplo napomahaji rychlejSimu rozpousténi ledu.

Reflexe: Také pii této realizaci nejsou vysledky viditeIné hned, ale musime si na né
pockat. Déti vétSinou znaji ruzna skupenstvi vody. Nékteré z nich ke skupenstvi vody

nezafazuji paru. Tento fakt mizeme snadno demonstrovat pii ohfivani vody v hrnku na
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plotné ¢i v rychlovarné konvici. Nad hrnek vlozime zrcatko a to se zamlzi, jsou na ném

¢astecky z vody unikajici pary. Dbame na bezpecnost.

Zkoumanim rtznych druhii snéhu v nasich podminkach neSlo zjistit, zda je snih
nasbirany v lese Cist§i nez snih od silnice. Nemdme vhodné pomicky a vybaveni.

| pfesto se mliizeme zminit o Cistoté ovzdusi ve méste.

Pti praci s kostkami ledu, pfesnéji pii jejich ,,soleni, ndzorné ukazeme détem, z jakého
divodu se stl pfimichavd do posypovych smési. Napomdha ktani ledu a bréni
opétovnému zmrznuti. Pokud provadime tyto pokusy v zimnim obdobi, coz doporucuji,

muzeme vyzkouset, jak funguje stl na zledovatélém chodniku.
10.6 Povrchové napéti

Casova dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil prace: Osvétlit détem pojem povrchové napéti.

Motivace: Povrch vody a jinych tekutin se obvykle chova jako ktuze. To je proto, ze
molekuly vody jsou k sobé na hladiné velmi silné pfitahovany. Tento jev se nazyva
povrchové napéti. VyzkouSime si, jak mizeme toto povrchové napéti porusit.

Pomiicky: Miska s vodou, (nebo s mlékem a potravinaiskym barvivem), prostiedek na
myti nadobi, pept, Spejle.

Postup: Misku naplnime do poloviny vodou a na povrch nasypeme trochu mletého
pepie. Namocime $pejli do myciho piipravku a dotkneme se jeji $pickou hladiny. Dalsi
misku mizeme naplnit mlékem a nakapeme do ni roztok vody a potravinaiského

barviva. Opét se Spejli dotkneme hladiny mléka.

Pro¢ tomu tak je? Aniontov€ povrchové aktivni latky obsaZzené v jaru zmenSuji

povrchové napéti. Od mista, kde se Spejle s jarem dotkla vody, se Castice rozestupuji
a vytlacuji rozemleté kousky pepie do stran. Stejné tak vytlacuji barvivo, takze se miize

rozprostiit a smichat, ¢imz vznikaji zajimavé barevné vzory. (Andrews, 2006)

Reflexe: Pti realizaci pokusu jsme vyuzili nejen misku s pepfem a vodou, ale také

,barevnou variantu“ s mlékem. Pfed objasnénim principu je mozné zadat tikol, vylovit
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z misky minci bez dotknuti pepie. Dame détem nékolik rtiznych tekutin na vybér

(krom¢ jaru napf. sirup, olej, ocet).
10.7 Vyroba mydla

Casova dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil prace: Uvédomit si skutecnost, ze Chemie nas obklopuje na kazdém kroku, mnohé
predméty, se kterymi se setkdvame v bézném zivoté, jsou vyrobeny chemickymi

procesy.
Motivace: Vyrobime si vlastni mydlo. Mizeme ho vénovat jako darek.

Pomicky: Predem zakoupeny polotovar — hmota na vyrobu mydla (sezeneme ji
v hobby marketu), vonna esence, barvivo do mydla, kvéty riznych rostlin, sporak,

hrnec, formy vytfené tukem.

Postup: V hrnci nechdme rozpustit hmotu, kterou podle vkusu obarvime ptislusnymi
barvivy a ovonime trochou vonné esence. Tekutou hmotu nalijeme do forem a nechame
vychladnout. Do forem je mozné piidat 1 kvéty rostlin. Pro snadnéjsi vyklopeni je

vhodné formicky pfedem vymazat tukem.

Reflexe: Je nutné formy pfedem dikladné vymazat, nékolikrat se nam stalo, ze pak
hotovy vyrobek nesel vyklopit. Proces vyroby neni slozity, ale ptesto klade na pedagoga
vysoké naroky. Dbame na bezpeénost, protoZze pracujeme s varnou plotynkou. Cinnost
byla motivovana tim, Ze vyrobek vénujeme jako darek pro maminky ke kvétnovému
svatku. Détem se mydla libila a chtély si je nechat pro sebe. Vice jsme jich vyrobit
nemohli, protoze jsme neméli k dispozici vice mydlové hmoty. Pfi ndkupu pomticek

pocitame 1 s touto variantou a zajistime dostatek materialu.
10.8 Vyroba vonavky

Casova dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil prace: Uvédomit si skutecnost, Zze chemie nas obklopuje na kazdém kroku, mnohé
pfedméty, se kterymi se setkdvame v béZném Zivot€, jsou vyrobeny chemickymi

procesy.
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Motivace: Déti si samy vyrobi vlastni vonavku.

Pomiucky: Smés bylinek (vhodna je napf. levandule, kvét riize, jasmin, rozmaryn),
destilovana voda, kavovy filtr, hmozdit, skleniCky s rozpraSovacem (Ize zakoupit
v 1ékarne).

Postup: Smés bylin rozdrtime v hmozdifi a poté pfesypeme do nadoby a zalijeme
destilovanou vodou. Nechame chvili louhovat a poté pfelijeme pies filtracni papir.
Nakonec vlijeme do lahvicky s rozprasovatem. Ten muZeme oznadit Stitkem

s identifikaci obsahu.

Pro¢ tomu tak je? Latka, kterd zpisobuje vini levandule, je mirn¢ prchava a soucasné

dobfe rozpustna ve vod¢. Proto lze smisit vonnou latku levandule s vodou. Po naneseni
na kazi se levandulova voda rychle odpafi, vnimame tedy intenzivni vini levandule.
Proto se pti vyrobé parfémi pouziva vétSinou alkohol. Odparuje se rychleji nez voda
a ma navic antibakteridlni ucinky. Parfém si tak svou krdsnou vini uchovd mnohem
déle. Parfémy mohou obsahovat cetné vonné slozky. K nejvonavejSim kvétim patii
kromé& levandule jasmin, riiZze a fialka. Vonné latky lze ziskavat také z plodi, listl nebo

koteni. (Riitter, 2011)

Reflexe: Pfi realizaci jsme narazila na problém, do jakych nadob budeme vyrobenou
vuni nalévat. Hledala jsem vhodna feSeni. Jako nejlepsi se mi jevilo zakoupeni malych
skleni¢ek s rozpraSova¢em. Sehnala jsem je v 1ékarné (pofizovaci cena 40,-K¢ za kus).
Miizeme se pfedem pfipravit a schovavat si prazdné skleni¢ky napt. od nosnich kapek,
které po diikladném vymyti poslouZi stejné. Jako filtracni papiry nam poslouZzily kdvové

filtry. U ¢innosti se déti stfidaly, nebot’ jsme neméli dostatek pomuicek pro kazdého.
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11 Biologické pokusy
11.1 Vajicka

Casovi dotace: 3 dvouhodinové bloky.

Cil prace: Pohovorit 0 tom, z jakych ¢asti se sklada vajicko. S vajickem, které obvykle

déti znaji pouze jako potravinu, provést nejrozmanitéj$i pokusy. Pfipomenout détem

pojem hustota a upevnit znalosti ziskané pii provadéni pokust z chemické ¢asti.

Dame détem do ruky dvé vajicka a ony zkusi rozpoznat, které je varené a které syrové.
Vajicka predem oznacime. VéEtSinou se détem zdaji obé stejnd a nedokaZzou na otazku
spravné odpoveédét. Piivedeme je ke zjisténi, ze syrové vajicko se nedokaze prekulit

pres Spicku. Tekuty bilek a zloutek uvnitt vajicka nedovoli tento pohyb vykonat.

11.1.1 Vajicko v lahvi

Motivace: Dokazeme dostat vafené vajicko do lahve s uz$im otvorem, nez je samotné
vajicko?
Pomiicky: Vaiené oloupané vajicko, lahev napt. od kecupu, rychlovarna konvice nebo

hrnec a spordk, voda, trychtyi (nadlevka), utérka.

Postup: Postup pfedvedeme a déti jsou v tomto piipadé pouze piihlizejici divaci. Starsi
déti mohou zastat roli asistentli. Ohfejeme vodu. Horkou vodu nalijeme opatrné ptes
nalevku do prazdné sklenéné lahve. Potom trychtyt vytdhneme, po¢kame pll minuty
avodu z lahve vylijeme. Lahev je horkd, pfi manipulaci s ni pouzijeme utérku. Kdyz je
voda vylit4, thned zacpeme hrdlo lahve vajickem. Pozorujeme, jak se vajicko vmackne

do hrdla, mozna 1 do lahve spadne.

Pro¢ tomu tak je? Vzduch v horké lahvi se ohfiva a rozpina se. Pozdé&ji, kdyz se

vzduch v lahvi znovu ochlazuje, tlak vzduchu se snizuje, V lahvi je ted’ nizsi tlak

vzduchu, nez v jejim okoli, coz vtahne vajicko dovniti. (Chajda, 2008)

Reflexe: Tento pokus se nam pfili§ nedafilo realizovat. Zkouseli jsme riizna vylepseni,
napf. jsme misto vajicka pouzili banan, misto zahtivani lahve vodou jsme v ni $pejli

zkouseli zapalovat papir, ale vysledek byl pokazdé stejny. Vajicko se do lahve
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nedostalo. Upozornila jsem déti na souvislost tohoto experimentu s pokusem

Z chemické c¢asti ,,hofeni‘.

11.1.2 Vajicko naloZené v octu

Motivace: Zeptame se déti, zda si mysli, Ze je mozné podivat se dovnitt vajicka, aniz
bychom ho rozbili. Déti promysli rtizné zpiisoby a vétSinou se shodnou na tom, ze to
mozné neni.

Pomiicky: Syrova vajicka, sklenice, ocet, 1zice, piipadné kartacek a zubni pasta.
Postup: Podle poctu déti ve skupin€ pouzijeme piislusny pocet vajicek. Je vhodné, aby
mélo kazdé dité¢ svoje nebo alesponl jedno vajicko do kazdé dvojice. Opatrné vloZime
vejce do sklenice s octem, dbame na to, aby bylo celé ponofené. Musime ho tam nechat
leZzet minimalné 2 hodiny. Pribézné cely proces pozorujeme. Po uplynuti této doby je

pies tenkou blanu vidét zloutek vajicka (realizace viz obrazek ¢. 6).

Proc¢ tomu tak je? Ocet je kysely. Skotapka obsahuje vapenaté soli (zejména uhlicitan

vapenaty), které se v octu rozpoustéji. Na vejci se po kratké dobé vytvoii bublinky.

Z véapenaté skotapky vejce je uvolnovan plyn, oxid uhli€ity, ktery tyto bublinky vytvaii.

Reflexe: Pokud vlozime vajicko po vyjmuti z octu do destilované vody, jeho objem se
zvétsi. Na vysledek si musime chvili pockat. Tento pokus je vhodny provadét v obdobi
velikono¢nich svatkll. Promluvime o diivodu, pro¢ se pfi obarvovani vajicek ptidava do
barviva také nepatrné mnozstvi octa (naruseni struktury skofapky a snadnéjsi obarveni).
Vyzkouseli jsme na jednu ¢ast vajicka nanést zubni pastu. Tato ¢ast by méla byt podle
naSich predpokladli pfed napadenim octem vice ochrdnéna. Nepotvrdilo se nam to.

Nebyl patrny zadny rozdil mezi mistem, které bylo pfedem zubni pastou oSetiené.

Obdobn¢ mizeme vykonat pokus i s prazdnou $neci ulitou, ktera také obsahuje vapnik.

Ta se v octu téméf cela ,,rozpadne®.

11.1.3 Plovouci vajicko

Motivace: Vyzkousime si, zda je mozné, aby vajicko, které ma vétsi hustotu nez voda,

plavalo ve sklenici.

Pomiicky: Syrové vajicko, sklenice, stl, voda, 1zice.
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Postup: D¢ti pracuji ve dvojicich, pfi jejich utvareni dbame na vékové odlisnosti. Do
sklenice s ¢istou vodou vlozime vaji¢ko. Pozorujeme, co se v ni déje. Poté do vody
ptidame nékolik 1zic kuchyniské soli. Opét do ni opatrné vlozime vajicko, které se

tentokrat nepotopi, ale plave ve slané vodé.

Proc¢ tomu tak je? Nejprve se vajicko potopi, protoze ma vyssi hustotu nez voda, je

tedy ,,t¢Z81 nez voda“. Pfidanim soli do vody se ,,jeji hustota zvétsi (vytvarime
oncentrovangjsi roztok s vyssi hustotou nez ma samotna voda) a vejce se neponorii
koncent né&jsi tok i hustot e tn d € Se neponori,
protoze bude ,,leh¢i. Takto slana voda se vyskytuje i v pfirod€. V Mrtvém mofi je voda

tak slana, ze se zde ¢lovék muze jednoduse polozit na hladinu a nepotopi se.

Reflexe: Tento pokus ma souvislost s experimentem, ktery jsem zminovala v chemické
¢asti ,,roztoky*. Je vhodné se k ¢innostem po Case vracet a zjiStovat tak, zda si déti
ziskané poznatky pamatuji, ptipadné je opakovanim upeviiovat a dochazet ke zjisténim

riznymi cestami. Pokazdé se nam pokus nepodatil. Dbame na Cerstvost vajicka.
11.2 Kvasnice

Casova dotace: 2 dvouhodinové bloky.

Cil prace: Vysvétlit détem, Ze kvasnice jsou tvofeny mikroby, coZ jsou malé Zijici
organismy. Lze je vidét pouze pod mikroskopem, ale jejich pfitomnost je mozné
pozorovat i jinak. Kvasnice zptsobuji to, Ze vykyne tésto na chleba.

11.2.1 Nafukuji balének

Motivace: Vyzkousime si, jakou silu maji kvasnice.

Pomiicky: SuSené nebo cCerstvé drozdi, cukr, trychtyf, tepla voda, lahev (nejlépe

sklenéna s izkym hrdlem), misa, balonek.

Postup: D¢ti pracuji ve dvojicich. Drozdi vlozime do lahve a pak pfidame trochu cukru.
Celou lahev dame do misy steplou vodou a na jeji hrdlo nasadime balonek. Na

viditelnou reakci musime pockat alespon hodinu. Béhem této doby pozorujeme zmény.

Pro¢ tomu tak je? Mikroskopické organismy, které obsahuje drozdi, se Zivi cukrem.

Ptitom produkuji plyn — oxid uhli¢ity. Bublinky tohoto plynu stoupaji vzhiru, uvoliuji

se do vzduchu a nafukuji balonek.
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Reflexe: Pro netrpélivé déti je vhodné si pfedem jednu lahev pfipravit a ukazat jim
kyzeny efekt. Tim je motivujeme k vétSimu zajmu o samotnou ¢innost. Jak jsem jiz
uvedla, déti jsou Casto netrpélivé a nerady cekaji. Maji rady, kdyz jsou vysledky
viditelné hned. Ptesto je nutné uclit je trpélivosti. Sledovali jsme také rozdily, které
vznikaly, kdyZ jsme piesné nedodrzovali zminény postup. Vynechali jsme cukr, pouzili

jsme studenou vodu apod.

11.2.2 Peceni
Motivace: Vime jiz, co kvasnice dovedou. Pustime se tedy do peceni kolacku.

Pomiicky: Drozdi, hladkd mouka, cukr, mléko, vejce, tvaroh, povidla, vhodnéa nédoba,

plech, pecici papir, sacek na zdobeni.

Postup: Pracujeme s mensi skupinou déti. Déti mizeme rozdélit a jednu skupinu
zameéstnat jinou, méné¢ naro¢nou Cinnosti. Poté se déti vystfidaji. Nechame vykynout
kvéasek, smichame s vajickem, moukou, vypracujeme hladké tésto, které nechame
vykynout. Kazdému z déti pak dame dil tésta a z n€ho si déti vytvaruji kolacek, ozdobi

ho tvarohem nebo povidly a dame péci do trouby (realizace viz soubor obrazk ¢. 7).

Reflexe: Peceni kolacku bylo détmi velmi kladné pfijato. Kazdy si sam upekl kolacek,
ozdobil si ho oblibenymi pifisadami. Na druhou stranu je tato ¢innost pon€kud naro¢na
na Cas, na poradek a pfi velkém poctu déti je dobré je rozdélit na mensi skupinky.
Pokud je to mozné, doporucuji pozadat o pomoc néjakou dalsi dospélou osobu. Ja jsem
oslovila u¢né z odborného ucilisté — budouciho kuchate. Domnivala jsem se, Ze bude
napomocen. Pfili§ se ale neosvédeil. Jeho pfistup k praci byl laxni. Pti volbé ptipadnych

pomocniki je dobré dat na reference a osobni zkuSenost.
11.3 Kliceni

Casovi dotace: 1 dvouhodinovy blok.

Cil prace: Ukazat détem, jak vypada proces kli¢eni semen riznych rostlin.

Motivace: Pokusime se zjistit, co semena potiebuji, aby vyklicila a vyrostly z nich

rostliny.
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Pomiicky: Talitky, ubrousky, voda, seminka fefichy a jinych rostlin, vykrajovaci

formicky.

Postup: Déti pracuji samostatné. Na kazdy ztalitki dame papirové kuchynské
ubrousky. Na dva znich nalijeme vodu, aby se ubrousek nasakl. Treti talifek
ponechdme bez vody. Tuzkou si oznac¢ime, ktery ubrousek ztstal suchy. Do formicek
nasypeme seminka fefichy, rozprostfeme je a poté dame formicky stranou. Jeden talifek
s vlhkym ubrouskem umistime na tmavé misto (nejlépe do skiin€). Seminka pravidelné

lehce zalévame. Pozorujeme zmény.

Reflexe: Déti diky tomuto experimentu samy zjistily, Ze sucha seminka nerostou viibec,
protoze k nakli¢eni potfebuji vodu. Pokud seminka jiz vykli¢i, potfebuji také svétlo,
proto seminka, ktera byla zaviena ve skiini, vyrostla v zazloutlé rostlinky. Mokry talit,
ktery zlstal blizko okna, poskytl seminkiim nejlepSi podminky pro rist, protoze méla
jak vodu, tak svétlo, coz je nezbytné pro zdravy rust vétsiny rostlin. Podobné jsme
zkoumali i kliceni fazoli, pecek z citronu nebo cizrny. Sledovali jsme, jak dlouho trva
seminku, nez zac¢ne kli¢it — pouzili jsme riizna semena a vytvofili jim stejné podminky.
Fazole a cizrna kli¢ila velmi rychle. Vétsina fazolovych rostlin je totiz jednoletych, to
znamena, ze nakli¢i, vyrostou, dozraji a uhynou v jednom roce. Oproti tomu citrusy

rostou nékolik let, ale nakli¢eni jejich semen mlZe trvat 1 nékolik tydni.

Pii pofadani ,,Strasidelné noci“ jsem vydésila déti tim, Zze jsem vysuSeny hrasek
nasypala do kelimku tak, aby byl plny az po okraj. Pak jsem k nému pfilila vodu
(kelimek musi byt zcela plny). Postavila jsem ho na pecici plech a ten schovala pod stil
Vv klubovng, kde jsme s détmi spali. Zhruba po hoding byly slySet prvni rachotivé zvuky,
které zptisobil kli¢ici hracek. Tim jak seminka hrachu ve vod¢ bobtnaji, uz jim misto
Vv kelimku nesta¢i a kulicky vypadavaji pfes okraj kelimku a pfistanou s rachoticim

zvukem na plechu
11.4 NasSe télo

Casovi dotace: 3 dvouhodinové bloky.

Cil prace: Zaméfit se na zkoumani, méfeni naseho tela, nasich reakci apod. Zminit, Ze

mezi détmi existuje spousta odliSnosti a specifik. Nékteré déti maji problém pfijmout
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dit¢ jiného zevnéjsku nebo snéjakym postizenim. Mezi nami zde dnes ziji déti
nejruznéjSich etnik a ne vzdy jsou ostatnimi piijimany kladné. I o téchto aspektech

pohovofit.

11.4.1 Chut

Motivace: Pokusime se objevit vyznam a dileZitost chuti a zjistit, jestli rizné véci
chutnaji na raznych castech jazyka stejné. Védci zjistili, Ze jazyk spolupracuje
s mozkem na rozpoznavani urcitych chuti na riznych castech jazyka. Nékteti tvrdi, ze
hotkou chut’ citime vzadu, na kofeni jazyka, sladkou na Spicce jazyka, kyselou po
stranach a slanou vpfedu po strané jazyka. Nékdo ale tvrdi, Ze chuté jsou citit

rovnomérné po celém jazyku.
Pomiicky: Sklenicky s riznymi druhy napoja, kosmetické tyCinky.

Postup: Déti pracuji ve dvojicich. Dbame na hygienu, nenutime déti pit napoje, na které
maji alergii nebo k nim maji odpor. Ptipravime si sklenicky a do kazdé nalijeme jinou
tekutinu: citronovou $t'avu, studenou ¢ernou kavu bez cukru, slanou vodu a sladkou
vodu. Na papir si nakreslime obrys jazyka a nacrtneme rozdé€leni na jeho jednotlivé
chutové ¢asti. Postupné zkoumame vnimani chuti na jednotlivych ¢astech jazyka tak, Ze
namacime kosmetickou ty¢inku postupné do jednotlivych tekutin. Piikladdme ji na casti
jazyka a posuzujeme, zda se chut’ na jednotlivych ¢astech jazyka lisi. Pii kazdé zméné
testované tekutiny si vyplachneme fUsta cistou vodou. VSechny vysledky si

poznamendvame do planku.

Reflexe: Pfedem jsem détem ukazala obrazek jazyka a predpoklady, na které jeho ¢asti
rozeznavame sladko, slano, hotko a kyselo. Po otestovani se nékterd zjisténi
s pfedchozimi informacemi neshodovala. Po celou dobu jsem musela déti sledovat.
Testovaly se navzajem a nékterym z nich nebylo piijemné, kdyz mu kamarad sahal do

ust.

11.4.2 Zrakové klamy

Motivace: Mozek pouziva kratké operace, aby dokazal rychle zpracovat vSechny

informace o vécech, na které se divame. Za normalnich okolnosti tuto ¢innost mozku
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vibec nevnimame. Ale nékteré optické iluze dokazou oklamat nés zrak i mozek natolik,

ze vidime velmi podivné efekty. (Andrews, 2006)

Pomiucky: Nejriiznéjsi obrazky, na kterych muzeme pozorovat klamavé efekt

(sezeneme je v riznych publikacich nebo ¢asopisech).

Postup: Kazdé dit¢ ma k dispozici zajimavy klamavy obrazek a objevuje odlisnosti.

Déti otdzkami sméfujeme k tomu, ¢eho chceme, aby si povSimly.

Reflexe: Optick¢é klamy byly pro déti velmi poutavé. Nekteré znich znaly
z nejrizngjSich Casopisti. V piipadech, kdy se jednalo o 3D obrazky jsem zjistila, Ze
technika divani se na n¢ je pro nékteré déti pfili§ slozita a déti nedokazaly zminéné

obrazky vidét. Nekterym détem se pii této ¢innosti motala hlava.

11.4.3 Rodokmen

Motivace: Vsechny zivé organismy Se skladaji z bunék. Naprosta vétSina bunék
obsahuje geny, které jsou tvofeny DNA. Geny nesou informaci, kterd urcuje
charakteristiky kazdé Zivouci véci. Proto jsou déti ¢asto velmi vérnymi kopiemi svych
rodicl. Pokusime si sestavit rodokmen vlastni rodiny a budeme si vSimat vzajemné

podoby ¢1 odliSnosti.
Pomiicky: Papir, tuZka, pfipadné fotografie ¢lenti rodiny.

Postup: Déti vyzveme, aby namalovaly obrazky obliceji, popiipadé aby donesly
fotografie svych rodi¢t, prarodi¢i a dal$ich ¢lenti rodiny. Pod obrazek namalujeme
linky, které povedou k détem naSich prarodicli, tedy k mamince, tatinkovi, tetdm,
strycim. Potom k nim pfiddme jména téch lidi, za které se zeny vdaly, muZi oZenili.
Zjistujeme rtizné podrobnosti, jako tfeba kdo dokaze néco zvlastniho a hleddme mozné

vzory, podobnosti.

Proc tomu tak je? NaSe vlastnosti mohou byt dédictvim jedin€ po n€kom z rodicu. Jiné

vlastnosti, jako tfeba barva o¢i nebo vzrist jsou zahrnuty ve vétsi komplexnosti. Tyto

vlastnosti je mozné zdédit po ptibuznych ze vzdalengjsich rodinnych vazeb.

Reflexe: V dnesni dobé je modni zalezitosti patrat po svych predcich a hledat vlastni
kofeny. Déti tyto aspekty jesté piili§ nevnimaji a narazila jsem rovnéz na problém

eticky, kdy se stalo, ze n¢které déti, které jsou z netplnych ¢i rozvracenych rodin, tuto
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¢innost piiliS nevitaly. Neni proto dobré déti do této aktivity nutit. Misto toho je mozné
nabidnout jim, ze si mohou postavy vymyslet nebo tuto ¢innost vynechat. Vzdy je dobré
dbat na individudlni pfistup. Také je mozné spolecné sestavit rodokmen znamych

osobnosti.
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12 Objevy a vynalezy, vyznamné osobnosti

Pokud se s détmi vénujeme prirodovédnym pokusim a ¢innostem, je vhodné, abychom
sledovali aktuadlni déni ve spoleCnosti, vyvoj novych technologii, vyzkumt apod.
Zpusob, ktery se mi osvedcil, je zapojeni déti do piipravy ¢innosti zdjmového krouzku

(vyhledani informace, pfipojeni vlastniho postiehu, kladeni si otazek).
12.1 Referaty

Postihnout celou oblast vyznaénych vyzkumi a vynalezi je téméf nemozné. Mizeme se
zaméfit na né&jakou oblast védy a vyzkumu. My jsme se zaméfili na predni Ceské

vynalezce a jejich vyndlezy, se kterymi jsme se postupné seznamovali.

Casova dotace: Projekt byl uskuteénén v listopadu 2013. Po¢atkem mésice byl détem

zadan ukol a na jeho vypracovani mély Cas cely mésic.

Realizace: Déti dostaly za kol vyhledat informace o vyzna¢nych ¢eskych vynalezcich.
M¢ély je objevit v dostupnych zdrojich — internet, knihy, ¢asopisy, ucebnice apod. Na
jménech jsme se piedem dohodli, déti si je mezi sebou rozd¢€lily. Néktera jména pro né
byla znama, o ty byl pifi rozdélovani nejvétsi zajem. O nékterych osobnostech deti
dosud neslySely. Mladsi déti mohly poprosit o pomoc rodi¢e, prarodice, star§iho
sourozence, navstivit s nimi knihovnu, podivat se do knizek, které maji doma.
U starSich déti jsem predpokladala vice samostatné prace, vyhledavani na internetu,

Vv Casopisech.

V ptispevku nize uvadim nejpodaiené;si referaty.

Svétovym vyndlezcem, ale viastné spise objevitelem, byl brnénsky opat Gregor Mendel,
ktery objevil zaklady genetiky. Ty se po ném dodnes jmenuji Mendelovy zdkony
a Mendel, spolu s Darvinem, Newtonem a Einsteinem, patii mezi nejvétsi velikany
svetove vedy.

Josef FrantiSek Ressel prozil vétsinu zZivota jako lesmistr na samém jihu Rakousko-
Uherske monarchie. Kdyz v roce 1829 v pristavu zkousel parni lod, ktera byla vybavena

misto tehdy obvyklych koles lodnim S$roubem, shledala policie jeho pokus prilis

nebezpecny a zakdzala mu ho. Lodni Sroub pak uspésne odzkousel az o deset let pozdeji
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Anglican Francis, ktery je nekdy povazovan za jeho vyndlezce. V roce 1866 byl vyndlez

lodniho sroubu oficialné Resselovi priznan.

Hiire dopadl Prokop Divis. Sviij bleskosvod umistil roku 1754 na zahradé v Priméticich
u Znojma. Mistni lidé se vSak na konstrukci tycici se k obloze divali se znacnou
neduverou, a kdyz na jare roku 1760 prislo velké sucho, celou Divisovu konstrukci
strhli. Funkcni bleskosvod tak nakonec pouzil poprvé az v Americe Benjamin Franklin

roku 1760. Na rozdil od Divise je za vyndlezce bleskosvodu povazovain on.

Prvni automobil v Rakousku-Uhersku sestavil v letech 1897 — 1898 Leopold Svitdik.
Jako vitbec prvni pouzil na ochranu kol predni naraznik. Jeho vytvor nazvany Prisident
byl jednim z nejstarsich automobilii na svete. N roce 1898 s nim ujel trasu z Koprivnice
do Vidné dlouhou 328 km. Trvala mu 14 a pul hodiny cisté jizdy. Tovdrna, ve které
vznikl Prdsident, dostala pozdeji jméno Tatra.

wvev s

Jednim z nejznaméjsich vyndlezcui je FrantiSek KiiZik. Se svou obloukovou lampou
sklidil velky uspéch na svétové vystavé v PariZi roku 1881. Za deset let predvedl prvni
elektrickou tramvajovou linku, kterad jezdila v Praze z Letné na Vystavisté. Zdaroven na
Vystavisti vybudoval svételnou fontanu. Nakonec se vsak jeho obloukovd lampa
neprosadila, protoze svet dal prednost stridavému proudu pred stejnosmérnym, s nimz

Krizik pracoval.

Vyznamnym vyndlezcem byl chemik Otto Wichterle. V roce 1961 sestavil sviij prvni
pristroj na vyrobu kontaktnich cocek z détské stavebnice Merkur pohanéné dynamem

Z jizdniho kola.

Nemiizeme zapomenout na Jaroslava Heyrovského, ktery ziskal Nobelovu cenu za
chemii v roce 1959 za objev a rozpracovani analytické polarografické metody a na
profesora Antonina Holého — jednoho z prednich ceskych prirodovédcii 20. stolett,
ktery objevil radu antivirotik vyuzivanych pri lécbeé HIV/AIDS, hepatitidy typu B ci

oparil.

Reflexe: Protoze na splnéni ukolu mély déti cely mésic, jejich pozornost klesala a bylo
nutné jim opakované piipominat, co od nich pozaduji. Nékteré déti nedonesly ptispévky
vibec, za coz nebyly nijak postihovany. Dé&ti nevénovaly zadanému tikolu mnoho casu,

nevyvijely, az na vyjimky, pfiliSnou aktivitu. VéEtSina pouzila internetové zdroje,
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Casopisy. Pfinesly né€kdy obsahlé ¢lanky, ale kdyz jsem se dotazovala, ¢im se tedy
zminény vyndlezce proslavil, tapaly. Paradoxné mladsi déti, samoziejmé za pomoci

rodic¢i, pfinesly hodnotnéjsi vypovédi. Piesto hodnotim celou aktivitu kladné.

12.2 Hry

Hra ma ve volnocasovych aktivitich nezastupitelné misto. Jak jsem jiz zminila
V teoretické Casti, hra je vedle u€eni vyznamnou c¢innosti déti mladSiho Skolniho véku.
Hry je mozné zacleniovat pravidelné¢ do programu zajmového krouzku jako doplitkové
¢innosti. Pokud maji navic n&jakou bliz§i souvislost s probiranym tématem Cci

zameétenim, je to vitané propojeni.

Zde nabizim hry, u kterych se mi toto propojeni podafilo najit.

12.2.1 Timeline - Vynalezy

Zajimavou hrou, kterd mize détem zabavnou formou pfiblizit vynalezy a jejich autory
je karetni hra Timeline — Vynalezy autora Frédérica Henryho. (Deskové hry.com,
2014)

Popis hry a jeji realizace: Tato hra uc¢i déti nejenom poznavat vynalezy a jejich autory,

ale vklada je do kontextu historickych souvislosti. Nuti je k pfemysleni a kladeni si
otazek. ,, Byl otvirak na konzervy vymyslen drive nez Zarovka, nebo az po ni? Bylo to az
po vyndalezu bryli? Bylo to nékdy v dobé mezi vyndlezem telegrafu a telefonu? “ Hra
obsahuje kolem 100 karticek. Kazda ma na jedné stran€ nazev pfedmétu a jeho obrazek,
na stran€ druhé to samé a navic rok vynalezu ¢i objeveni zobrazeného predmétu. Cilem
hry je stat se prvnim hra¢em, kterému se podafi zbavit se vSech svych karet (podle
poctu hract ma kazdy na zacatku hry 4-6 karet). Otoci se jedna z karet z balicku, aby
byla vidét jeji strana s letopoétem. Casova osa se zadina skladat okolo této karty tak, Ze
se snazime spravné umistit vynalezy a objevy, které méme na kartach pred sebou. Kdyz
nezahrajeme kartu spravné, musime si dobrat z balicku jinou. Vitézem se stava ten,

komu pted sebou nezlistane zadna karta.

Reflexe: Tato hra je pro déti mladsiho Skolniho véku ponékud naro¢na, je tedy vhodné

ji lehce poupravit a testovat rozhodnuti mezi dvéma vynalezy. Dotazovat se, ktery
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Z nich byl objeven dfive a ktery pozd¢ji. Déti si vSak snadno zapamatuji data n¢kterych
pro né¢ znamych vynalezd, je tedy dobré je obménovat. Dochazi tak hravou formou

k rozsifovani znalosti v této oblasti.

12.2.2 Brainbox - vynalezci
Dalsi zajimavou hrou je Brainbox — vynalezci. (Svét deskovych her, 2014)

Popis hry a jeji realizace: Rada vyukovych her pro déti Brainbox uéi a procvicuje

znalosti z rznych obord. Dité se po stanovenou dobu diva na obrazek a snazi se
postfehnout a zapamatovat co nejvice informaci na ném obsazenych. Po uplynuti
pfedem daného Casového useku obrazek preda protihraci. Ten mu poklada otazky, které

se vztahuji pfimo k obrazku nebo se tykaji informaci na ném uvedenych.

Reflexe Hra je velmi zabavna, rozviji postieh, pamét, smysl pro detail, dopliuje
arozsifuje znalosti. Zkouseli jsme také ,turnaje” v této hie, Casto je vSak slozité
spravedlivé posoudit, které z déti bylo se svou odpovédi rychlejsi. Déti tyto hry vitaji,
vyzaduji jejich opakované zatazeni do programu. Casto se chopi iniciativy a

organiza¢n¢ zvladaji ¢innost samy.
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13 Vylety a exkurze

Rozsifeni ¢innosti o rozmanité vylety nebo zajimavé exkurze je naprosto nezbytné a pro
déti velmi vitané a motivujici. Bohuzel z praxe mam i opacnou zkusSenost. Pokud se
totiz akce kona misto Skolniho vyucovani, déti ji nadSené vitaji. Kdyz je vSak planovana
na dny volna, nejevi o ni déti piiliSny zajem. V nékterych piipadech piedstavuje
problém i finan¢ni stranka véci. Sama doporucuji volit neotteld, napadita mista, kterd
neni mozné bézné navstivit. Ja4 jsem napiiklad vynechala navstévu mistni hvézdarny,
nebot’ vim, Ze ji déti navstévuji pravidelné v ramci $kolniho vyucovani. Nebylo by to
pro n¢ tedy nic nového. Nékdy je pfi planovani a zafizovani téchto exkurzi nutné
vyvinout zna¢né usili, ale vétSinou se vyplati. Pfed kazdou akci je nutné si stanovit cil,
kterého chceme dosahnout. Tedy kam a pro¢ jedeme, co chceme, aby si déti uvédomily,

osvojily a naucily.
V dalsi casti této prace uvadim a popisuji navstévy nékterych zajimavych instituci
a pracovist, které jsem s détmi béhem Skolniho roku zrealizovala.

13.1 Navstéva hydrometeorologické stanice

Cil: Seznamit déti s tim, jak se pfedpovidd pocasi, ukazat jim technické vybaveni
a zazemi stanice. Program byl tvofen pfi pfilezitosti dne otevienych dvefi, ktery se kona

kazdoroc¢né.

Casovi dotace: 4 hodiny.

Popis _akce: Se skupinkou 14 déti jsme se vydali rozsifit si naSe védomosti
0 pfedpovidani pocasi. Otazka:, Jak bude? je stara jako lidstvo samo. Piedné jsme si
s détmi popovidali 0 Zivoté naSich pfedkii a o jejich mozZnostech a dovednostech
predpovidat pocasi. K tomu jim tenkrat neslouzily drahé pfistroje, ale ,,zdravy selsky
rozum* a souziti s piirodou. Upozornéni déti na tento fakt je dulezité, protoze hlavné
meéstské déti nekdy ziji v jakémsi vakuu mezi domovem, autem a Skolou. Je tedy
vhodné naucit déti vnimat zmény, divat se na ptirodni ukazy, které ndm mohou oziejmit

vyvoj pocasi (realizace viz obrazek ¢. 8).
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Reflexe: Po navstéveé jsem do Cinnosti zdjmového krouzku zaclenila aktivity, které se
tykaly meteorologie. Tim jsem docilila toho, Ze povédomi o praci meteorologl
neskoncilo jedinou navstévou. MéEFili jsme intenzitu srazek (na zahradé DDM jsme
umistili mérnou nadobu a méfili, kolik do ni naprselo). Dale jsme si vyrobili klasicky

vétrnik z papiru, diky némuz jsme pozorovali silu vétru.
13.2 Navstéva Cistirny odpadnich vod

Cil: Predstavit détem, jakym zplsobem je upravovana odpadni voda, ktera odtéka

Z naSich domacnosti.

Casovi dotace: 4 hodiny.

Popis akce: Se skupinkou 20 déti jsme se vydali zjistit, jakym zptisobem je zachazeno
s odpadni vodou. Exkurze byla pfedem domluvena, déti byly pouceny o pravidlech,

ktera plati pti pobytu v areélu Cistirny, dostaly ochranné pomucky (realizace viz obrazek

&.9).

Reflexe: Détem se pobyt v prostiedi Cistirny odpadnich vod nelibil. Vadil jim hlavné
nepiijemny zapach a v nékterych mistech i pfilisny hluk. Pfesto byla tato zkuSenost pro
né piinosnd a ukazala jim slozity proces ¢isténi odpadni vody. Tento fakt mize vést

k Setrn€jSimu zachéazeni s vodou v domacnosti
13.3 Navstéva lékarenské laboratore

Cil: Predstavit détem provoz v 1ékarenské laboratofi. Ukézat jim proces vyroby masti,

kapek.

Casovi dotace: 2 hodiny

Popis akce: S détmi jsme zavitali do mistni 1ékarny. V ponékud stisnénych podminkach
déti videly pii praci laboranty, ktefi pfipravuji na vyzadani mastic¢ky, kapky apod. Déti
si mohly prohlédnout vybaveni, zkusit si pracovat s hmozdifem, pipetou, vazit na

ptfesnych laboratornich vahach.
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Reflexe: Déti byly nadSené a rady by se zdrzely déle, coz ale za plného provozu lékarny
a vzhledem k malym prostoram nebylo technicky mozné. Seznamily se také s procesem

vydavani 1¢kii na recept.
13.4 NavS§téva tovarny na vyrobu televizori

Cil: Ukazat détem postup vyroby televizora.

Casovi dotace: 4 hodiny.

Popis_akce: S détmi jsme se vydali navstivit tovarnu, ve které se vyrabi televizory.

Televizor je béznou soucasti kazdé domacnosti, détmi hojné vyuZzivanou.

Reflexe: Déti exkurze velmi zaujala. Neni totiz bézné do téchto prostor zavitat. Déti
sledovaly proces montaze televizort, praci lidi a robotickych stroji. Byly velmi
ukéaznéné, asi proto, ze jim bylo zdliraznovano, ze do provozu je bézn¢ vstup zakazan.
Pfitomni japonsti manazefi se k nim chovali s uctivosti sobé vlastni, uklanéli se, a to
byly pro déti nezvyklé vzorce chovani. Navstéva méla efekt, ktery jsem vlbec
neocekavala. Nasledné jsem se od déti dozvédéla, Ze po zhlédnuti narocnosti provozu,
nesnadné monotonni praci V neustdlém napéti u béziciho pasu, se zacaly zamyslet nad
uzite¢nosti kvalitniho vzdé€lani, aby jejich budouci zaméstnani bylo na vyssi Grovni.
Tento aspekt by mohl mit pozitivni vliv i na skolni vysledky zaku, i kdyz mozna pouze

V kratkodobém horizontu.
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Zavér

Ve své praci jsem se pokusila popsat fadu nejriznéjSich pokust a Cinnosti, které

vychazeji z ptirodovédnych obord. VSechny jsou v praxi vyzkouseny.

Podle moji zkuSenosti neni vhodné déti zahrnovat najednou velkym mnozstvim
poznatki. Naopak jim pii kazdé schizce nabizet jednu nebo dvé Cinnosti a tém se
vénovat podrobnéji. Je zde misto 1 pro jistou improvizaci. Déti vyzaduji zatfazovat
¢innosti, které je zaujaly opakované. Dale je dulezité nechat déti zkoumat, popisovat,
premyslet, klast jim otazky a dbat na to, aby byly samy piimymi 0G¢astniky déni.
Nejprve je seznamit s pouzivanymi pomuckami, navrhem ¢innosti a cilem prace,
jednotlivé postupy nazorn¢ ukazat, ale pak je nechat, aby si v§e vyzkousSely na vlastni
kazi.

Velky pocet déti ve skupin€ tomuto faktu pfili§ nenahrava. V takovych ptipadech je na
misté déti rozdélit do menSich skupin a kazdé piidélit urcitou ¢innost, které se bude
vénovat. V praxi se mi osvéd¢ilo zvolit jedno z déti, to povéfit dohledem nad celou
skupinou a tuto roli mezi détmi stiidat. Je nutné vychazet z vékovych odlisnosti déti ve

skupin€ a pocitat s nimi. Pokud je to mozné, vyuzit pomoci dalsi dosp€lé osoby.

Mozné tuskali pii kvalitni praci mize také predstavovat nedochvilnost déti. Casto se
stava, ze déti nedochazeji na krouzek presné, maji zpozdéni z nejriznéjsich divodi
(S8kolni vyuka, dojizdéni). S timto problémem se 1ze vypotadat tak, Ze na zacatek setkani

zatazujeme doplitkové ¢innosti.

Dé&ti maji ve Skole mnoho povinnosti a od zdjmového krouzku ocekavaji spiSe zabavu
nez pouceni. CoZ samoziejm¢e neznamena, Ze Zzadné nové znalosti neziskaji, dostanou se
k nim ale jinou formou. Dulezita je také zpétna vazba od déti. Je velice pfijemné, kdyz
déti oznami, ze n&jakou inspiraci ziskanou na krouzku pouzily ¢i si ovétily v praxi.

Ne vSechny vysledky, ke kterym jsme dosli, naplnily naSe pfedpoklady. V nékterych
ptipadech je konecny vysledek pozorovatelny az s jistym ¢asovym odstupem. Na tento

fakt je nutné déti ptedem pfipravit a predejit tak mozné ztraté¢ koncentrace a motivace.

Vhodné je se k ¢innostem vracet, zkousSet rizné varianty postupli a obménovat je.
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Pti planovani ¢innosti dbame na zajiSténi dostatecného mnozstvi materidlu a pomticek,

zvazujeme naro¢nost a vhodnost celého procesu.

Snazila jsem se o piedstaveni co nejpestiejsiho spektra ¢innosti, které velmi casto
prolinaji vice obort. U déti mladsiho Skolniho veéku povazuji za piinosné, ze diky
¢innostem ziskaji pfedstavu 0 rozmanitych oborech lidského konani. Jisté to pfispéje
k jejich pozdéjsimu rozhodovani pii vybéru studijniho zaméteni nebo volbé povolani,

a umozni jim vénovat se vybrané oblasti dikladné&;ji.

59



Literatura

ANDREWS, G.; KNIGHTON, K. 100 pokusii pro sikovné deti. 1st Praha : Svojtka &
Co., 2006. ISBN 80-7352-418-X.

BANKOVA, M. Straka v 7isi entropie. 1st Praha : Nakladatelstvi Petr Prchal, 2010.
ISBN 978-80-87003-26-8.

BOCAN, M.; HOSKOVA, L; MACHALIK, T.; MARIKOVA, H.; SPALENSKY, A;
ZAJIC, J. Déti v ringu dnesniho svéta. [online] NIDM. 2012 [cit. 2014-duben-04].
Dostupné z WWW: <http://www.nidm.cz/userfiles/file/KPZ/vystupy/01-vyzkumy/deti-

Vv ringu-dnesniho-sveta.pdf>

Deskové hry.com. [online] 2014 [cit. 2014-Btfezen-15]. Dostupné z WWW:
<http://www.deskovehry.com/s-pribehem/486/recenze-timeline-vynalezy-historie-
nikdy-nebyla-zabavnejsi>.

HAJEK, B.; HOFBAUER, B.; PAVKOVA, J. Pedagogika volného casu. 1st Praha :
Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2003. ISBN 80-7290-128-1.

HAJEK, B.; HOFBAUER, B.; PAVKOVA, J. Pedagogické ovliviiovani volného casu.
2nd Praha : Portal, 2011. ISBN 978-80-262-0030-7.

HELUS, Z. Dité v osobnostnim pojeti. 2nd Praha : Portal, 2009. 269-271. ISBN 978-80-
7367-628-5.

CHAJIDA, R. Fyzika na dvore. 1st Brno: Computer Press, 2008. ISBN 978-80-251-
2021-7.

JANIK, T.; STUCHLIKOVA, 1. Oborové didaktiky na vzestupu: piehled aktualnich
vyvojovych tendenci. [online] Scientia in education. 2010 [cit. 2014-Biezen-09].
Dostupné z WWW: <http://www.scied.cz/FileDowload.aspx?File|D=387>

JUVA, V. Uvod do pedagogiky. 3rd Brno : Paido, 1997. ISBN 80-85931-39-7.

KEMPNA, R. Zibavné pokusy vseho druhu 2. 1st Brno : Fragment, 2000. ISBN 80-
7200-404-2.

KROPACKOVA, JI.; ADAMEC, M. Vyuziti experimentu jako cesty k piirodovédné
gramotnosti. Poradce reditelky, 2013. ISSN 1804-9745.

60



LEVY, J. Boeing v pavouci siti a dalsich 99 analogii ze sveta védy. 1st Praha : Grada
Publishing, 2012. ISBN 978-80-247-4322-6.

MATEIJCEK, Z. Co déti nejvice potiebuji. 3rd Praha : Potal, 2003. ISBN 80-7178-853-
8.

NOVOTNA, L.; HRICHOVA, M.; MINHOVA, J. Vyvojovd psychologie. 3rd Plzen :
Zapadoceska univerzita v Plzni, 2004. 50-54. ISBN 80-7043-281-0.

PAVKOVA, J. Pedagogika volného c¢asu. 1st Praha : Portal, 1999. ISBN 80-7178.295-
5.

PREKOPOVA, I. I rodic¢e by méli délat chyby. 1st Praha : Portal, 2010. ISBN 978-80-
7367-766-4.

PUMPR, V.; ADAMEC, M.; BENES, P.; SCHEUEROVA, V. Ziklady piirodovédného
vzdeélani. 2nd Praha : Fortuna, 2010. ISBN 978-80-7373-081-9.

ROZEHNAL, J. Tajemstvi fyziky. 1st Praha : Slovart, 2001. ISBN 80-7209-313-4.

RUTTER, M. 111 napinavych experimentii pro déti. 1st Brno : Computer Press, 2011.
ISBN 978-80-251-2807-7.

STOCKLEYOVA, C.; OXLADE, C.ak. Velki encyklopedie védy. 2nd Havlickiiv
Brod : Fragment, 2003. ISBN 80-7200-809-9.

Svét deskovych her. [online] 2014 [cit. 2014-bfezen-15]. Dostupné¢ z WWW:

<http://www.svet-deskovych-her.cz/kostce-vynalezy-p-1604.html>.

VODAKOVA, J. Specidlni pracovni vychova a ergoterapie. 2nd Praha : Pedagogicka
fakulta UK, 2007. ISBN 978-80-7290-322-1.

Seznam priloh

Ptiloha €. 1: Fotografie z priibéhu popisovanych ¢innosti
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