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Biodegradabilni nanovlakna pro tkanové inZenyrstvi

a rizené dodavani léciv

\_ )

Doktorskd dizertacni prdce Mgr. Andrey Mickové md 161 strdnek, 2 tabulky, 11 gra-

S, 13 obrdzkii, 16 fotografil (vesmés sloZenych jesté z dalSich fotografii), 264 literdrnich

odkazii a 12 odkazii, ve kterych doktoranda je prvni autorkou (2x) & spoluautorkou. Jednd
se 9 impaktovanych publikaci, 2 recenzované a 1 ucebnici, Soucdsti prdce jsou 4 p¥ilohy.

Autorka se svymi spolupracovniky resi diileZitou oblast vyzkumu, a to vyvinuti
nanovlakennych nosict, které by umoziovaly fizené dodavani bioaktivnich latek. PouZi-
la elektrostatické zvlaknovani, pomoci néhoz pripravovala nanovlikenné nosice, které
dale funkcionalizovala. Funkcionalizace nanovldken byla provedena fyzikalni adsorpci
na povrch nanovlaken a dale inkorporaci do nanovlakennych nosi¢ti metodou smésné-

ho a koaxialniho zvlaknovani.

Lze konstatovat, Ze vytyCenych cili bylo dosazeno. Byly vyvinuty funkcionalizo-
vané nanovlakenné nosice PCL s adherovanymi trombocyty, rekombinantnimi riistovy-
mi faktory a rlistovymi faktory inkorporovanymi do liposomi. Funkcionalizace pomoci
fyzikalni adsorpce na povrch PCL nanovldken se ukazala jako vhodna metoda pro tako-
ve aplikace v tkanovém inzenyrstvi, pti kterych je potteba rychlé a kratkodobé dodani
latek.



Dalsf experimentalni set byl zaméfen na vytvofeni nosiée s prodlouZenou dobou
uvolfiovani bioaktivnich latek, Byly pfipraveny systémy »nanovlakna-liposomy“ meto-
dou smésného a koaxidlntho elektrostatického zvlakiiovani. U zvlaktovanf ze smési do-
Slo k rozbit{ liposomi a ke ztrité enzymatické aktivity modelového proteinu. Metoda
koaxidlnfho zvlakfiovani umoznila inkorporaci liposomt do nanovldken a intaktnost
liposomi byla prokazdna zachovinim enzymatické aktivity inkorporovaného modelo-
vého proteinu. Potencidl systému pro aplikace v tkafiovém inZenyrstvi byl potvrzen sti-

mulacf proliferace mesenchymalnich kmenovych bunék (MSC).

Studentka spoletné se spolupracovniky vyvinula pomoc{ koaxialniho zvlakiiovan{
nanovlakenny nosi¢ s inkorporovanymi a-granulemi. Podatilo se zachovat bioaktivitu
inkorporovanych rilistovych faktord a jejich postupnym uvolfiovanim z koaxidlnfch na-
novlaken byla zaji$téna stimulace viability a chondrogennf diferenciace MSC. Nenf spo-
ru, Ze nanovldkenné systémy s inkorporovanymi liposomy i s a-granulemi pripravené
pomoci koaxidlnfho zvldkilovani majf vysoky potencial pro vyuziti v tkdfiovém inZenyr-
stvi, a to zejména v aplikacich, kde je potfeba zajistit dlouhodobé uvoliiovan{ bioaktiv-

nich latek.

Celkoveé lze Fici, Ze autorka prokdzala, e funkcionalizace pomoci fyzikdlni ad-
sorpce na povrch PCL nanovldken se zda byt vhodnou metodou pro rychlé a kratkodobé
dodani latek. Naproti tomu systémy nanovldkna-liposomy metodou smésného a koaxi-
alniho elektrostatického zvldkiiovan{ se ukdzaly byt vhodné jako nosiée s prodlouZenou

dobou uvoltiovani bioaktivnich latek.

K praci nemdm zdsadnich pfipominek. Kromé drobnych gramatickych chyb ne-
dodrzela, Ze pfi psani stupiiti Celsia je mezi ¢fslovkou a symbolem pro stupen mezera
(napf. 37 °C), rovné% tak, chceme-li vyjad¥it pocet procent, musf byt mezi &slovkou a
symbolem procent mezera (20 %). V podobé jak uvadi (na strankéach 99, 100, 103 i jin-
de) se jednd o procentnf. V jednom pi¥ipad® napsala omylem mL misto spravné ml (str.
80). Za zbyte€né povaZuji aZ p¥ili¥nou frakcionaci textu, zpravidla se doporucuje volba
maximdlné dvou pododdilf, autorka jde aZ na &tyfi. Rovné# nékteré obrazky by mohly

mit lepsi kvalitu (napt. obrazek 5.4 je dost pteexponovany).

Uvedené pripominky maji v8ak pouze formalni charakter a nesnizuji kvalitu

predloZené doktorské prace.



Na p. magistru mam nasledujici dotazy:

[1] Jaké jsou znamy alternativni metody pripravy systémi Fizeného dodavani risto-
vych faktort a léciv? V ¢em vidite vyhodu PCL/PVA nanovlakenného nosice
s inkorporovanymi rlstovymi faktory pripraveného metodou koaxidlniho
zvlaknovani vidi témto metodam?

[2] Jakym smérem se vyviji tvorba nosi¢l pro lékatské ticely? Pro¢ nejsou koaxialni
nanovldkna s inkorporovanymi riistovymi faktory jesté v klinické aplikaci? Jaka je

pravdépodobnost pro realizaci v praci popsanych systémi v medicinské praxi?

Celkové hodnoceni:

Prace splfiuje kritéria poZadovana fakultou a zikonem 111/1998 Sb. § 47 na dok-

torské dizertacni prace a proto ji doporucuji k obhajobé.
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