Posudek Skolitele na disertacni praci \Mgr. Vladimira Fuky
»Mathematical modelling of air-flow in geometrically complicated areas*

Ptedlozena disertacni prace ,,Mathematical modelling of air-flow in geometrically
complicated areas* Mgr. Vladimira Fuky pojednavé o problematice modelovani turbulentniho
proudéni v mezni vrstvé atmosféry (dale jen ABL = Atmospheric Boundary Layer) nad
geometricky slozitym (komplexnim) prostfedim, jako jsou napt. méstské oblasti, se zahrnutim
vlivu vertikalni teplotni stratifikace a postizenim vlivu turbulence metodou LES (Large Eddy
Simulation). Prace, psand v anglickém jazyce, obsahuje celkem 182 stran textu, obrazku,
tabulek a grafii, véetné seznamu literatury (citaci), seznamu obrazkl, seznamu tabulek a
ptiloh. Hlavni text prace je rozdélen do 10 ¢asti - celkem osmi kapitol, uvodu a zavéru. Jak
jsem jiz uvedl, prace je psana v anglickém jazyce — protoze nejsem rodily mluvci, jazykovou
uroven a pravopis nehodnotim, podle mého soudu se vSak jedna o jazyk a text velmi sluSné
urovné.

Vlastni hodnoceni disertace ponechdm oponentiim, ja se ve svém posudku zamétim na
celkové hodnoceni prace Mgr. Vladimira Fuky. Mgr. Fuka se ve své praci zaméfil na
modelovani proudéni v geometricky komplikovanych a komplexnich oblastech (orografie a,
zejména, méstské oblasti). Od pocatku fteSil problematiku piekazek nalézajicich se na
zemském povrchu (budovy, orografie) pomoci metody vnoiené hranice (IBM = Immersed
Boundary Method). Tato metoda umoznuje pouzit strukturovanou a pravidelnou pocetni sit’
(napt. kartézskou) i pro velmi komplikované oblasti, jak je ukdzano v predlozené disertaci
zejména v kapitale 7 a 8. Od pavodné teplotné neutralniho vertikalniho teplotniho zvrstveni
se autor postupné dostal az k pripadim obecné teplotni stratifikace, pfi¢emZ pozornost
vénoval zejména nejproblematictéjSimu typu vertikalni teplotni stratifikace, tj. stabilnimu
teplotnimu zvrstveni a jeho vlivu na procesy a proudéni v ABL. Podstatna ¢ast jeho ¢innosti
(a tedy 1 disertace) je vénovana problematice turbulence a moznostem jejitho modelovéani
metodou LES (viz zejména kapitola 2 a 7). Jak teplotni stratifikace, tak turbulence, maji
znaCny vliv na transport a rozptyl atmosférického znecisténi — této problematice byla
vénovana napli v rameci programu COST Action ES1006 ,Evaluation, improvement and
guidance for the use of local-scale emergency prediction and response tools for airborne
hazards in built environments®, jehoz se Mgr. Fuka aktivné zucastnil. Obdobna problematika,
vénovana transportu a rozptylu radioaktivniho aerosolu byla a je feSena v radmci aktivit
EMRAS II (Environmental Modelling for Radiation Safety II) a pot¢ i MODARIA
(Modelling and Data for Radiological Impact Assessments), coz je pokra¢ovani prvni z obou
zminénych aktivit. Ob¢ tyto aktivity jsou zastfeSeny Mezinarodni agenturou pro atomovou
energii ve Vidni a Mgr. Fuka se jich aktivné ucastnil.

Hlavnim pfedmétem piedloZené disertace je popis modelu CLMM (Charles University
Large Eddy Microscale Model) a jeho aplikaci, pticemz v zavéru (kapitola 8) je podano jeho
pouziti a rozbor vysledkil v programu COST Action ES1006. Rada aktivit, kde byl v praci
popsany model CLMM vyuzit, zde neni zminéna. Jedna se napt. o aplikaci modelu CLMM
v projektu UHI (= Urban Heat Island) nebo pfi feSeni ukoll spojenych se simulaci vlivu
protihlukovych bariér na rozptyl dopravnich emisi.



Domnivam se, ze jak pfedlozena prace, tak 1 vysledky, kterych Mgr. Vladimir Fuka
béhem svého doktorského studia dosdhnul, vysoce prevySuji pozadavky kladené na
doktorskou disertaci a navrhuji proto, aby predlozena disertace byla piijata k obhajobé a po
jejim tspésném absolvovani byl Mgr. Vladimiru Fukovi ptiznan titul Ph.D.

V Praze, 3. listopadu 2014 doc. RNDr. Josef Brechler, CSc.
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