Posudek vedouciho diplomové prace
Filip Lacina: Stochastické integraly

Prace byla od po€atku zamyslena jako kompilaéni. Motivaci pro jeji zadani byl vyvoj
ve stochastické analyze v poslednich 10-15 letech, kdy zaCaly velkou ulohu hrat
modely s nahodnymi Sumy, které

nejsou semimartingaly (typicky frakcionalni BrownUv pohyb) a tim vyvolanou
potfebou vytvofeni vhodné teorie integrace vici takovym integratordm. Nasledoval
bouflivy vyvoj, ktery v souCasnosti stale pokracCuje, pfi némz byla vyvinuta fada
metod a pfistupd, jak takovéto integraly chapat. Je zfejmé, Ze nékteré z téchto
metod vedou v podstaté na ekvivalentni definice integralu (pfipadné s liSicimi se
mnozinami pfipustnych integrandud) a da se fici, Ze stav této problematiky je
momentalné znacné neprehledny.

Ukolem diplomanta bylo pfedstavit zakladni pouzivané koncepty stochastickych
integralu (pouzitelnych pro Fidici procesy, které nejsou semimartingaly), tj. uvést
definice, zakladni vlastnosti a co je znamo o vztazich mezi nimi. Ucelena literatura k
tomu v podstaté neexistuje, vysledky jsou vétSinou rozdrobeny v ¢asopiseckych
¢lancich.

Diplomant se tohoto ukolu zhostil tim Ze standardni pfistupy shrnul do dvou delSich
kapitol vénovanych Skorochodovu integralu, pfi Eemz pouzil pfistup

pfes Malliavinuv pocet (tj. operator divergence, kapitola 1) a "pathwise" integralu,
definovanému po jednotlivych trajektoriich (v regularnim pfipadé, kapitola 2). V
kapitole 3 pak jesté stru¢néji zavede dalSi méné pouzivané typy integralu.
Potencialné velmi uziteCna pro nékoho, kdo se snazi vniknout do této problematiky,
je kapitola 4 obsahujici shrnuti - tedy zakladnich definic uvadénych typu integralu, a
zejména pak vztahy mezi nimi.

Posledni kapitola (5) je z hlediska cilt prace trochu navic, je ale vénovana tématice,
jejiz studium by mohlo byt v budoucnu slibné, a to i z hlediska tradiéné& v CR
studovanych témat. Jde o uvedeni Kurzweilova integralu do kontextu stochastické
analyzy. V této Casti diplomova prace urcité prekracuje ramec kompilacni prace, pro
vySe uvedené typy integratoru o tom pokud vim zatim nebylo dosud nic publikovano
a otevira to i moznosti rozSifeni stavajicich modeld. Samoziejmé, v této diplomové
praci je to jen naznaceno.

K vlastnimu hodnoceni prace:

Jak vyplyva z vysSe uvedeného, téma je aktualni a obtizné. | kdyz prace byla minéna
hlediska vybéru latky a usporadani nelze autorovi myslim nic vytknout - je
samoziejmeé otazka, zda mél zahrnout i posledni kapitolu, ktera pfedstavuje spiSe
jakousi prfedbéznou skicu (s vyjimkou dlouhého dikazu vlastni autorovy véty 40). Na
druhé strané, z hlediska dalSiho rozvoje je tato ¢ast mozna nejzajimavéjsi.

Prvni verzi této prace se diplomantovi nepodafilo obh3jit, a to pro velké mnozstvi
drobnych chyb, z nichz nékteré byly vidét na prvni pohled. Z¢&asti to bylo mozno
pri¢ist na vrub nedudslednostem znaceni, drobnym chybam v primarnich zdrojich a
zvyklostem rGznych autor(, ktefi nékteré véci implicitné povazuji za splnéné.

Jiné chyby v8ak Sly na vrub viditelnému chvatu v zavérecnych fazich sepisovani
prace.

V této predkladané verzi byly vySe uvedené nedostatky odstranény zejména podle
pfipominek oponenta, o nékterych ¢astech nebo napf. zplsobu zapisu je mozno
diskutovat.



Kazdopadné ale souhrn obsazeny v kompilaéni Casti prace by se tak mohl stat
ur€itym odrazovym mustkem pro zajemce o stochastickou analyzu pfesahujici

teorii semimartingalll a o modelovani pomoci takovychto procesu.

Domnivam se, Ze prace spliuje pozadavky kladené na diplomovou praci na MFF UK
a doporucuiji ji takto uznat.

V Praze, dne 2.6.2016 Bohdan Maslowski



