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Kvalitni zvladnuti technologie zpétnovazebni kontroly polohy a geometrie plazmatu v realném
case patii k zdkladnim pilifum ovladnuti termojaderné fize v tokamacich, bez které se neobejde
zadny tokamak. Autor se zhostil pomérné gigantického ikolu vybrat, navrhnout, zrealizovat
a odzkouset zakladni ¢ésti takovéhoto systému na nové instalovaném tokamaku COMPASS v
Praze. Predkladand prace je velmi rozsdhla, oproti puvodnimu zameéru zvladnuti fizeni polohy
plazmatického prstence ve vertikalnim sméru byla rozsitena o vyvoj, testovani a dokumentovani
technologii vénovanych stabilizaci prstence v horizontalnim sméru, fizeni proudu plazmatem,
ovladani geometrie e elektronové hustoty plazmatu.

K praci mam nékolik formdlnich pozndmek a upozornéni na chyby !:

e Autor pouziva velké mnozstvi zkratek?, coz ztézuje orientaci v problematice. Rozumim
tomu, ze pouziti zkratek mohl byt naopak pokus o zprehlednéni textu, ale rad bych vyzval
autora, aby dal hledal moznosti, jak se svym budoucim ¢tendium priblizit ptijatelnéjsi
formou, nez tomu je v nékterych paséazich této prace.

e Piehlednosti a srozumitelnosti prace by velmi prospélo pouziti klasickych vyvojovych dia-
gramil, které by pomohly tyto sofistikované technologické procesy plné vstupt, vystup,
podminek, cykla, limitu, rozhodovacich procesu atp. touto intuitivni formou zptistupnit.
Napt. oddilum 2.3 a 5.4.3 by to velmi pomohlo k zprehlednéni popisu velmi komplexnich
déju.

e 7Zvazil bych pouziti primych spojnic experimentalnich dat, jako je tomu tfeba u obr. 5.21,
kde predevsim v oblasti 1200 ms toto vyjadreni nepusobi vérohodné a prirozené.

e Nebylo by pfirozenéjsi mit u obrazku 5.13 prohozené osy? Tzn. korigovana hodnota
hustoty na vstupni (¢i wrong n,,;) hodnoté hustoty z interferometru.

e Pomérné dost ¢asto jsou v praci uvedeny grafické vysledky bez udani ¢isla vyboje, ze
kterého byly cerpéany.

e Preklepy (vybér): *s.27,0.dole: "COMPAS”; * s.83,0.dole: “has two obstacle”; * 5.95,0.1:
“can be see”; * 8.95,0.2: "is given as given as”; * s.91,0.1: "can be cause”; * $.107,0.5.26:
from x for; * s.38,0.3.2b: "Othward”

e Nepozornosti: * v rovnici 2.5 na strané 23 nesedi rozmeérove citatel Uy — Uply; *
5.26,0.2.1: zfejmé thyristors; v rovnici 5.13 by mél sumac¢ni index ¢ = 1 misto 1 = 0;
*8.81,0.1: 7electron density pressures”; * 8.66,0.3.24: chybi ¢islo vyboje.

* g XX,0.YY: "Tento formdt znamend komentdr k problému na strance XX, oddilu, odstavci, & obrdzku
YY77

2Ned4 se ubrénit vzpomince na znamy hit Ivana Mlddka: Zkratky [online]. Necyklopedie [cit.2016-04-10].
Dostupné z http://necyklopedie.wikia.com/wiki/Zkratky_(pisen).



e Véta na strané 21: "This separation creates electrostatic ﬁeld E downwards which together
with gradient of magnetic field creates outward force F = E x B.” nenf konzistentn{ v
popisu jevu a jeho reflexi ve vzorci, co se tyce pouziti terminu gradient.

e U tisténych praci bych dal prednost vektorovému zapisu ve formé r pred 7.

e Srozumitelnosti obrazku 3.4 by pomohlo naznacit pomoci délek Sipek, jak je to s rela-
tivnimi velikostmi popisovanych sil.

e U obrazku 3.8 na strané 46 bych dal ke zvazeni, zda neni trochu matouci uvadét tento
popis: "U [mVs/kA]”. Jde predev§im o tu ¢asovou dimenzi. Je to problematické i
vzhledem k sousednimu obrazku, kde je uvddén popis "B [mT/kA]”.

e V zacatku casti 5.4.2 bych doporucil vymeénit slovo measurement za control, neb v piipade
samotného méreni elektronové hustoty interferometrickou metodou asi ke znatelnému
zpozdéni v fadu ms dojit nemuze.

Ve své roli oponenta se zde nemohu nevyjadrit k jazykové trovni zpracovani problematiky
v cizim jazyce, o které bych ale tekl, ze pottebuje jesté uzrat.

e V praci se daji najit dle mého soudu ne uplné sikovna vyjadreni, za nimiz jde vycitit ceské
¢i slovenské gramatické konstrukce. Za vsechny: * s.38,0.1: ”.. from plasma point of you
7% 8.31,0.3: 7 Starting with discharge #3892 are in above presented format”; * 8.87,0.3:
”... when before the discharge offset of 2 V is used.”; * s.89,0.1: "After observation, that
with increasing ratio Isp,s/1, after certain values plasma does not increase elongation,
but becomes smaller (see Sec. 4.1)7; * $.89,0.2: "Several discharges for this purpose
were developed.”; * 8.97,0.3: ”Every piezo-electric valve is behaving different way ..”;
* 5.61,0.1: 7Same important as FABV, is correct starting time of EFPS”; * s.47.0.4:
”Comparing results between Fig. 3.8 show flux loops are more suitable ..”.

e Jsem presvédcen, ze pouzivani urcitych a neurcitych ¢clenu a a the neni uplné v poradku.
Pro ilustraci: * v textu pouzivano terminu ”COMPASS tokamak” ¢asto s ur¢itym ¢lenem
a casto bez. * véta ze strany 84, odst. 2: ... between probing wave passing through the
plasma and a reference wave ...” urcité neni dobfe vystavéna.

e V préci je leckde nevhodné namixovan minuly a predpiitomny ¢as (napt. Conclusions).

Mam k praci par vécnych poznamek, ke kterym bych rad slysel pii obhajobé vyjadieni :

e Oddil 5.2.3 by se dal jednoduseji pojmout®, nebot rovnice 5.11 pro L; je pro vhodné
zvolené koeficienty identicka s rovnici 5.13 pro Ls.

e Nerozumim tomu, proc¢ se v oddile 5.2.4 pise o "wrong interpreted density n,,;”. Kde se
takova velicina vzala? Navozuje to predstavu, ze nékdo v systému déla néjakou system-
atickou chybu. Chépal bych, ze elektronova hustota je vstup do systému zpracovavany
skupinou zodpovédnou za diagnostiku. Posilaji to s chybou? Proc¢ je potieba takova
korekce? V pripadé, ze celou diagnostickou cestu zpracovava autor, tak bych doporucil
pouzit jiny nazev pro tuto ”"mezihodnotu”.

e V logice vystavby tohoto dila jsem ocekaval v oddile 3.1 "Plasma position model” po
rozboru vertikalni stability v pododdile 3.1.2 nasledujici céast, kterd by totéz rozebrala
pro horizontalni piipad. Tento rozbor, minimalné na tomto misté chybi, proc?

e V praci je dvakrate zminéno, ze Grad-Shafranuv shift se v tivahach o stabilizaci plazmatu
nebere v potaz. Prosim o vysvétleni pro piripad horizontalni stabilizace plazmatického
prstence.

37Zjednodusgeni by této praci mohlo prospét.



e Obr. 5.22: neni mozné, aby do méteni s analogovym filtrem ”prosdklo” ruseni z dramat-
ickych zmén v proudu plazmatu v zavéru vyboje ? Nejdiive pokles o 100 A béhem 30 ms
a pak témeér okamzity skok o 200 A. Prosim o komentai k této hypotéze.

Ve vécné diskusi k této praci bych jesté ocenil jednoduchy strategicky rozbor moznosti
reakce fidiciho systému na nenaddly prechod tokamakového rezimu z H do L médu. Takovyto
neplanovany, tfeba i nahly prechod muze nezddoucim zpusobem interagovat se sténou tokamaku
a v pripadé vétsich tokamaku vést ziejmé k jejich destrukci. Na takové scénare je nutné se
pTipravit.

Velmi ocenuji nasledujici momenty predkladané prace:

e Prace je zpracovana zjevné samostatneé.

e Urcité pasaze prace jsou publikovany v impaktovanych casopisech a lze vysledovat i ohlas

a inspirovani vysledky u nékterych ostatnich podobnych zafizeni ve svéte.
e V kontrolnich systémech je vénovana patti¢na pozornost na hlidani bezpecnostnich limitu.
e Velmi vitdm snahu o metodicky piistup k dokumentovani téchto technologickych celk,
které zacinaji od popisu zakladnich fyzikalnich pojmu, postupuji pres model daného pro-
cesu, nasledné je popisovana dana diagnostickd cesta a nakonec fidici technologie.

e Konecné vysledky aplikace fidicich mechanismu jsou ¢asto impozantni - délka vyboje nad

1s, proud plazmatem okolo 1/3 MA, moznost fizeného polohovéni plazmatického prstence
v komore, umoznéni dosazeni H médu, tizené vyvolavani ELM disruptivnich nestabilit
tokamakovych vyboju, dosazeni D tvaru plazmatu. Tyto vysledky zjevné vedly k povyseni
experimentalnich a badatelskych moznosti tokamaku COMPASS na novou troven, kterd
dovoluje dustojné prispét k plnéni naroénych cili dosazeni technologie ovladnuti tizené
termojaderné fuze v pozemskych podminkach.

Zéavérem konstatuji, ze rozsah préce je veliky, je vypracovana podle mého nédzoru samostatne
a dostatecné peclivé. Je ziejmé, ze prace autora prispéla zna¢nou meérou ke zdolani nékolika
zésadnich historickych milnfki v éfe provozovani tokamaku COMPASS v Ceské republice.
Publikac¢ni ¢innost uchazece je dle mého soudu v dané fazi jeho védecké kariéry skvéla. Obsahuje
28 publikaci v impaktovanych ¢asopisech s velmi slusnym ohlasem éitajicim 118 citaci (véetné
autocitaci). Vysledny A-index mé k bieznu roku 2016 hodnotu 6.

Mohu tedy konstatovat, ze pres uvedené vyhrady predlozena prace splnuje
vSechny podminky kladené na diserta¢ni prace a doporucuji ji uznat jako takovou.

Filipovi Jankymu preji do dalsich let badatelské kariéry mnoho tuspéchu a pevné vérim, ze
se se svymi zkusenostmi zacne také prispivat k vychové a kultivovani nasich dalsich generaci
mladych badatelu.

V Praze, 11.4.2016
Ing. Vojtéch Svoboda, CSc.



