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Souhrn

Prace sestava z Casti provedené na laboratornim
potkanovi a z ¢asti provedené na snimcich z magnetické
rezonance a autoptické tkani CNS u pacientd s
Alzheimerovou nemoci a skupiny kontrol. V prvé c¢ésti
jsme sledovali volumetricky i1 dalSimi stereologickymi
postupy morfologické, pravo-levé asymetrie struktur
CNS, hrubé zndmky neurodegenerace a zmény poctu
neuroni a reakci chutové averze (hipokampus,
prefrontalni kiira, nucleus parabrachialis a amygdalarni
komplex). Méfeni probihalo v normé a za chronického
stresu (ktery je jednou z moznych pfi¢in rozvoje
Alzheimerovy  nemoci)  vyvolaného  podavanim
kortikosteronu. Zjistili jsme, ze postizeni je stranové
specifické¢ (vpravo) a je vazano spiSe na subcelularni
zmény, nez na snizeni absolutniho poctu neurond. V
druhé ¢asti jsme pak sledovali zmény Sedé hmoty CNS
(automatickou segmentaci i manudlné) a zmény bilé
hmoty CNS (traktografie) u pacientll s Alzheimerovou
nemoci a u kontrol na magnetické rezonanci. Na
autoptické tkéni jsme sledovali jak morfologické,
stranové symetrické zmény u planum temporale, tak
neurohistologick¢ zmény v jeho III. vrstvé neuront.
Zjistili jsme, Zze zmenSeni objemu hipokampu neni
doprovazeno zmensenim objemu mozecku nebo pontu a
ze reorientace snimkl neni nutna pro stereologii. Dale
jsme zjistili moznost vyuziti III. vrstvy planum temporale
pro post mortem diagnostiku Alzhemierovy nemoci.
Traktograficky jsme u bilé hmoty zjistili ubytek vladken
ve fornix, corpus callosum a gyrus cinguli s vyjimkou
zadni ¢asti kalosniho télesa.



Abstract

Our work is composed of part done on laboratory rat, part
done on magnetic resonance images and autoptic CNS
tissue in patients with Alzheimer‘s disease (AD) and
control group. In the first part we observed
volumetrically and stereologically morphological, right-
left asymmetries of structures of CNS, gross marks of
neurodegeneration and changes in the number of neurons
and conditioned taste aversion (hippocampus, prefrontal
cortex, parabrachial nucleus, amygdalar complex). We
measured under normal conditions and under chronic
stress induced by corticosterone. Chronic stress is
possible candidate for AD development in humans. We
found that structural lesion is side specific (on the right)
and it is bound rather to subcellular level and not to
absolute neuronal numbers changes. In the second part
we examined changes in the grey matter of the CNS (by
automatic segmentation and manually) and changes in
the white matter of the CNS (tractography) in patients
with AD and in controls on magnetic resonance. In the
autoptic  tissue we focused on asymmetrical
morphological changes in the planum temporale and
neurohistological changes in its third neuronal layer. We
found out that decrease of the hippocampal volume is not
accompanied by cerebellar or pontine volume and that
reorientation of images is not necessary for stereology.
Next we found that third layer of the planum temporale
cortex could be used for post mortem diagnostics of the
AD. Tractography revealed decrease of number of white
matter fibers in fornix, corpus callosum and gyrus cinguli
except for posterior part of the callosal body.



1 Uvod

Ubytek $edé ¢&i bilé hmoty CNS je piedmétem zajmu i
multidisciplindrniho vyzkumu biologickych, 1ékaiskych a
technicky zamétfenych oborii, zejména v souvislosti s
psychiatrickymi onemocnénimi, jako je napi. skupina
demenci. Mélo pozornosti je vSak vénovano stranovosti
téchto ubytkti hmoty, neboli asymetrii, nebo také
lateralité. Pfitom lateralita hemisfér, jader a bilé hmoty
mozku je pfitomna nejenom u ¢loveéka a vyssich savcd,
ale také u obojzivelnikl, plazd, ptakd a bezobratlych
zivocicht. Terminy asymetrie, lateralita nebo lateralizace
jsou v literatufe pouzivany jako synonyma, ackoliv
asymetrie je vétsinou pouzivana pro morfologicky popis,
zatimco lateralita nebo lateralizace vice pro funkci.

V nasi praci jsme studovali objemové zmény a asymetrii
zejména hipokampu jak u laboratorniho potkana, tak u
clovéka, se zaméfenim na nalezeni rozdilu mezi pravou a
levou stranou volumetricky. U laboratorniho potkana
jsme asymetrii studovali jak u kontrol, tak u
farmakologického modelu chronického stresu, u kterého
je fadu let zndmo zmenSeni objemu hipokampu. U
dosp€lého clovéka jsme in vivo sledovali zmény ve
velikosti hipokampu, pontu a mozecku u kontrol a u
pacientd s klinicky diagnostikovanou Alzheimerovou
demenci, u které je v literatuie také popisovano zmenseni
objemu hipokampu. Na autoptické tkani jsme pak
sledovali u zemielych pacientt s klinicky i post mortem
ovéfenou diagnézou Alzheimerovy nemoci asymetrii
planum temporale, struktury CNS s vyraznou pravo-
levou asymetrii, které se vyuziva k nepfimému urcovani
levorukosti nebo pravorukosti. Ze snimkii z magnetické
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rezonance jsme pak provadéli virtudlni rekonstrukce
CNS pomoci software FreeSurfer s cilem zmapovani
ubytku Sedé 1 bilé hmoty na dalSich strukturdch CNS
(korové oblasti, podkorové oblasti, bild hmota hemisfér a
mozecku apod.) a jejich pfipadnou asymetrii. Nakonec
jsme provadeéli programem MedINRIA traktografie bilé
hmoty s cilem zjisténi tbytku v pravé ¢i levé hemisfére v
navaznosti na Alzheimerovu nemoc. Na ziskani vzorkl
mozkové tkané se podilely tyto instituce: vzorky tkané
mozku &lovéka z Ustavu patologie v Psychiatrickém
centru Praha a z Patologického oddéleni Nemocnice na
Bulovce, magnetické rezonance mozku z IKEM Praha a
Neurologické kliniky 3. LF UK a FNKV a vzorky
mozkové tkdné laboratornich potkanii z Fyziologického
tstavu AV CR v Kréi.

2 Hypotézy a cil prace

Vychézeli jsme ze situace, kdy dlouhodob¢ a opakované
zvySend hladina stresovych hormonti miize zpusobit
nevratné zmény ve velikosti citlivych struktur CNS
(hipokampus, prefrontalni ktira, gasalni ganglia apod.).
Paklize by vliv stresovych hormontd mél efekt zvysené
pouze na pravou nebo levou strukturu CNS (napf.
hipokampus) mohlo by to znamenat, ze tento efekt ma
lateralizovany charakter a postihne tedy napt. dominantni
strukturu z hlediska jeji funkce (napf. u hipokampu
pokud bychom uvazovali o dominanci pravého ¢i levého
ve vztahu k rukovosti, nebo feCového centra). Na pocatku
Alzheimerovy demence mize stat chronicky zvysena
hladina stresovych hormont (kromé dalSich hypotéz o



vzniku AD jako je cholinergni hypotéza, amyloidni
hypotéza a dal$i), protoze je prokdzdno, ze vede k
neurodegeneraci. Dale néas zajimalo, jestli je znamé
zmenseni objemu hipokampu v pfipadé¢ AD nésledovano
podobnym zmenSenim Varolova mostu ¢i mozecku, tedy
struktur, u kterych by se to dalo piedpokladat vzhledem k
jejich zapojeni a ucasti na kognitivnich a motorickych
funkcich. Mezi dal§imi strukturami nas zajimala oblast v
sousedstvi hipokampu — planum temporale na horni ¢asti
spankového laloku, ktera ma pravo-levy vztah k
rukovosti a to dokonce i ve vztahu k pohlavi. Zde jsme
predpokladali, ze asymetrické zmény velikosti planum
temporale by mohly slouzit jako dal$i morfologicko-
diagnosticky néstroj u Alzheimerovy demence. Poté se
nas zdjem obratil na dalsi struktury CNS kde jsme
ptedpokladali zmény u AD, jako je nucleus acumbens,
amygdala, mozkovy kmen jako celek, kiira mozecku,
velkosti hemisfér mozecku, basalni ganglia a dalsi. Nas
predpoklad byl podobny jako u pfedchozich struktur —
ocekavali jsme asymetrické zmenSeni oproti kontroldm
vice méné u vSech sledovanych struktur. Dalsi hypotézou
bylo sniZeni objemu, ptfipadné zména pribéhu ¢i tvaru,
vlaken fornixu a commissura anterior (zejména cCasti
spojujici oba spankové laloky), corpus callosum a gyrus
cinguli. Zde jsme ocekévali snizeni objemu a poctu
vlaken bilé hmoty a dalSich charakteristik axont
(neusporadanost vldken, kontinuita mikrofilament a
kvalita myelinu) mezi skupinou AD pacientl a skupinou
kontrolni a to opét jak symetricky, tak asymetricky v
obou hemisférach CNS. Posledni zkoumanou hypotézou
byl vztah mezi Gbytkem poctu neuronit v korovych i
podkorovych oblastech CNS a sniZenim neuspotfadanosti



a objemu i poctu vlaken bilé hmoty propojujicich tyto
oblasti postizené degeneraci.

3 Material a metodika

Metodiky pouzivané pri prdci s mozkem laboratorniho
potkana

Volumetrie CNS u potkana

Mozky potkaniti kmene Long Evans byly perfundovany
intrakardialné 10% pufrovanym roztokem
paraformaldehydu, vyjmuty z lebky a ulozeny do roztoku
5% sachar6zy do klesnuti. Nasledné¢ byly zamrazeny
kryosprejem (Bamed, CR) a ulozeny do -70 °C do
zpracovani. Na zmrazovacim mikrotomu Leica CM 1850
byly pofizeny sériové fezy o tloustce 20 um a natazeny
na podloZni skli¢ka potazena 10% roztokem Zelatiny. Po
zaschnuti byly fezy obarveny kresylvioleti dle Nissla a
uchovany pro dal§i analyzu. Velikost hipokampl byla
stanovena pomoci svételného mikroskopu Leica. Objemy
granularni vrstvy a pyramidové vrstvy neurond v rozmezi
poli CAl - CA3 a subiculum (bez podoblasti
presubiculum a parasubiculum) byly stanoveny podle
Cavalieriho principu (Gundersen a kol., 1988). Velikost
celého mozku laboratorniho potkana byla stanovena
z fezllt mozkem pod svételnym mikroskopem (bez bulbus
olfactorius, chiasma opticum a cerebellum — mozkovy
kmen byl odfiznut tésné nad colliculi superiores), které
byly pfevedeny do standardniho PC, kde byly plochy
kazdého fezu rucné ohrani¢eny a zméfeny pomoci volné
distribuovaného software Image J



(http://rsbweb.nih.gov/ij/). V piipadé chybé&jicich nebo
poskozenych fezi (< 8 fezli v priméru na kazdy mozek)
byla chybéjici data kalkulovana jako primérna plocha
z predchoziho a nasledného fezu.

Metodiky pouzivané pri praci s mozkem clovéka

VSichni pacienti s diagnosou AD splnovali kritéria
NINCDS-ADRDA (McKhann a kol., 1984). Pacienti i
vekoveé odpovidajici normalni seniofi byli testovani
nasledujicimi neuropsychologickymi testy: Mini-Mental
State Examination (MMSE), Mattis Dementia Rating
Scale, Trail Making Test version A a B, Disability
Assessment in Dementia, 7-Minute Screen, test verbalni
fluence a Edinburgh Handedness Inventory. Podle
vylepsené verze védeckych kritérii pro diagnostiku AD
(Dubois a kol., 2007), jsme piidali skore medialni
temporalni atrofie (Scheltens a kol., 1992), zvlast’ pro
levou a pravou hemisféru.

Magneticka resonance

1.5T Siemens pfistroj - MR snimky byly pofizeny na
1.5T Siemens Vision MR skeneru se standardni hlavici.
3T Siemens piistroj - 3T MR skener (Siemens Magnetom
Trio, Erlangen, Germany) pomoci 12 kanald, phased-
array head.

Autopsie mozkové tkané

Vzorky mozkové tkan€ byly ziskdvany v pribéhu let
2008-2010 z Patologického oddéleni Nemocnice na
Bulovce a pivodniho Ustavu patologie PCP. Celé mozky
po zvazeni byly umisttny do 10% roztoku
paraformaldehydu s 5% roztokem alkoholu. Po 30 denni
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fixaci byly zmozki oddéleny sledované struktury
(planum temporale, hipokampus) a dale zpracovany.
Volumetrie CNS

Objem hipokampu, Varolova mostu a mozecku byl
meéfen volumetricky ze snimki magnetické rezonance.
Snimky z magnetické rezonance byly nejprve pievedeny
do jednoho souboru pomoci volné distribuovaného
programu MRIcro. Dale byly pfevedeny ve frontalni
roviné do stereologického volné distribuovaného
programu Image J, ve kterém byly méfeny plochy,
jejichz souctem byl stanoven objem struktury.

Pouziti polysiloxanové pryskyrice pro méreni plochy
planum temporale

Pokryli jsme cely povrch PT vzorkd tekutou fazi
kondenzacni polysiloxanové pryskyfice (STOMAFLEX
CREME (SC)). SC b&hem péti minut zpolymerizovala a
vytvoftila tenkou otiskovou vrstvu (masku) na vzorcich.
V misté otiskll zafezi mezi gyri jsme masky rozdélili do
vice Casti tak, abychom dostali nékolik vzorka témét
idedlniho 2D povrchu. VSechny 2D vzorky z jednoho PT
jsme umistili mezi sklenénd podlozni sklicka 50x50 mm.
Vzorky fezli jsme pak digitalizovali pomoci kamery
Olympus 5050. Volumetrickou analyzu jsme provedli
pomoci Image J software.

FreeSurfer (FS) analyza

DICOM MR snimky zMRI skeneru kontrol i AD
pacientd byly pfevedeny do FS programu do formatu
*mgz soubor pomoci piikazu mri_convert. Datové
vystupni volumetrické soubory pro stratistickou analyzu
byly pouzity z adreséate /stats (aseg.stats, lh aparc.stats,
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atd.) z programu FS a pfevedeny do software Statistica
10.

Traktografie bilé hmoty (MedINRIA, SPMS)

Oblasti zdjmu byly manudlné ohraniCeny (fornix a
commissura anterius) v sagitalni a axialni projekci na
normalizovaném obrazu z MR. Corpus callosum i gyrus
cinguli byly parcelovany v programu DTI studio na 5
podcasti v ptipad¢ corpus callosum (CC anterior, CC
mid-anterior, CC centralis, CC mid-posterior a CC
posterior) (Witelson 1989) a 2 podcasti gyrus cinguli
(GC anterior a GC posterior). Program nasledné
vyhodnotil délku, pocet a objem vldken bil¢ hmoty,
frak¢ni anizotropii (FA), axialni koeficient (AX), radidlni
koeficient (RD), a stav myelinu.

4 Vysledky

Shrnuti vyuziti a vysledkit u clovéka

Post mortem studie i1 in vivo MR studie na clovéku
rozsituji moznosti stavajicich zobrazovacich
diagnostickych postupt v mnoha smérech.

Volumetricka analyza struktur mozku cloveka na MR
Analyza ukazala, ze statisticky vyznamné zmény
pacientil s AD jsou zejména v pravém hipokampu, ale ne
v mozecku nebo v pontu. Pro diagnostické ucely tedy
doporucujeme pouze méfeni hipokampu.

Kvantifikace volumetrickych zmeén hipokampu bez
reorientace MR snimkii
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Reorientace hipokampalni dlouhé osy do standardné
uzivanych rovin neni nutnd pro kvantifikaci ubytku
hmoty hipokampu (reorientace do osy commissura
anterior a commissura posterior a reorientace do dlouhé
osy hipokampu) a je tedy mozné pracovat s nativnim MR
snimkem hipokampu.

Planum temporale a jeho asymetrie

Celkova velikost této struktury a Sika jeji korové oblasti
je dal$im vhodnym markerem pro stanovovani kvantity
morfologického postizeni pacientd s AD v porovnani s
kontrolami.

Zmeny ve velikosti pyramidovych neuronu ze III. vrstvy
PT

Porovnani pacienti s AD a kontrolami ukazalo: a)
absenci rozdilu v délce neuronii v ptrechodu PT do gyrus
temporalis superior, b) vyznamné mensi délku neuronti u
AD skupiny v ptfechodu do insularni ktry vlevo, c)
vyznamné mensi délka neuroni v prechodu do
Heschlovych gyri u AD vpravo i vlevo a d) vyznamné
mensi délka neuroni u AD skupiny v pfechodu do
Sylviovy ryhy vpravo.

Rekonstrukce struktur CNS pomoci FS u podkorovych a
korovych struktur

V ptipadé AD skupiny jsme zjistili vyznamnou asymetrii
(vpravo méné nez vlevo) v poctu korovych defekti
koncového mozku, v objemu postranni komory (vpravo
mensi nez vlevo) a u amygdaldrniho komplexu (vpravo
vétsi nez vlevo). U kontrolni skupiny jsme zjistili
vyznamnou asymetrii (vpravo vétsi nez vlevo) v objemu
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bilé hmoty mozecku a nevyznamnou asymetrii (vpravo
vEtsi nez vlevo) objemu mozeckové kiiry.

Traktografie bilé hmoty fornixu, commisura anterior,
corpus callosum a gyrus cinguli

Me¢éteni poctu bilych vlaken ukéazalo jejich statisticky
vyznamny ubytek pouze v pravém fornixu u pacientl s
AD. Dile, u pacienti s AD v porovnani s kontrolami byl
snizen pocet vldken u vSech podcasti corpus callosum
(mimo CC mid-posterior). U gyrus cinguli a jeho
podcasti pocet vlaken mezi obéma skupinami neklesl.
V ostatnich charakteristikach jako je FA, AX a RD byl
signifikantné vyznamny rozdil ve vSech Castech corpus
callosum 1 gyrus cinguli u pacienti s AD v porovnani
s kontrolami.

Shrnuti vyuziti a vysledkit u laboratorniho potkana

Volumetrie hipokampu u laboratorniho potkana ve stresu
Zjistili jsme vyznamné zmény objemu a zvlasté asymetrii
podcasti hipokampu mezi kontrolami a skupinou
s podavanymi  kortikoidy. Levy hipokampus m¢él
signifikantné¢ veétsi objem nez pravy u skupiny
s kortikoidy nikoliv u kontrol. U kontrolni skupiny byl
naopak objem pravého hipokampu vétsi nez levého.

Podadvani kortikoidii a CTA

Také v tomto modelu jsme nepozorovali morfologické
zmény na neuronech  (nucleus  parabrachialis,
amygdaldrniho komplexu a medidlni frontdlni kury),
jejich subcelularni degeneraci, nebo snizovani jejich
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celkového poctu a to ani na Urovni glie ¢i
extracelularniho prostoru.

5 Diskuze

Planum temporale a zmény jeho velikosti u AD

Nova volumetrickd metoda potazeni povrchu mozku
polysiloxanovou pryskyfici je zaloZena na vlastnosti této
pryskyfice, kterd, pokud je v tekuté fazi, mize kopirovat
povrch planum temporale, vcetné zarezl, zakfiveni a
dalSich nerovnosti. Po zatvrdnuti pak vytvaii gumovy
odlitek povrchu. Otisky pryskyfice by bylo mozné
teoreticky pouZzit take u dalSich korovych oblasti CNS,
jejichz plocha je post mortem jinak obtizné métitelna.

Zmeny ve velikosti neuronii ve I11. korové vrstvé PT u AD
a kontrol

Zadni ¢ast PT tedy muze byt dalsi oblasti specificky
postizenou AD, kromé jiz zavedenych gyrus collateralis,
entorhindlni ktry, hipokampu a mozkového kmene.
Vzhledem k tcasti auditorni kliry ve zpracovani feCové
informace, zmenseni velikosti pyramidovych neuronti ze
II. vrstvy mize souviset s vokalizacnimi potizemi u
pacienti s AD v kombinaci s postizenim deklarativni
paméti. To by ale mélo platit pouze u populace
s pravostrannym fecovym a sluchovym centrem, jelikoz
jsme nenalezli zmenSeni objemu neurond na stran¢ levé.
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Volumetrickd analyza hipokampu, pontu a mozecku u AD
a kontrol na MR

Ve shod¢ sliteraturou jsme potvrdili vyznamné
objemové zmenSeni pouze pravého hipokampu u AD
skupiny. Pro dalsi studie se zda byt vhodné provadét
manuélni volumetrickd méteni hipokampu, zejména pak
z hlediska odliseni AD versus MCI (Teipel a kol., 2010).

Evaluace pozice hipokampu na MRI pro kliniku a
experiment

Celkové jsme nezjistili zadny vyznamny rozdil mezi
plochou hipokampu (AC-PC vs nat), méfenou na MR
snimcich ve frontalni roviné (v misté prechodu alveu do
téla hipokampu).

Vliv chronického stresu na hipokampus u laboratorniho
potkana

Permanentni zmenSeni objemu pravého hipokampu u
skupiny s podavanym kortikosteronem mize byt
vysvétleno  neuroplasticitou  (zmenSeni  objemu
cytoplasmy neuronu, ztritou synapsi apod.) nebo
zménami na subceluldrni trovni. Napft. funkéni asymetrie
vysoce afinitnitho vychytavani cholinu (HACU) bylo
nalezeno pouze v levém hipokampu u Wistar potkant a
to pouze u dospélych samcti, ale ne u samic (Kristofikova
a kol., 2004).

Vliv chronického podavani kortikoidii na CTA (reakci
podminéné chutové averze)

Nenalezli jsme signifikantni zvySeni/snizeni poctu
neurontl a hrubé zndmky neurodegenerace v prefrontalni
kire, amygdale a hipokampu na fezech mozku
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laboratorniho potkana. Takovyto nélez je ve shodé s praci
Tata a kol. (2006), kde jsou popsany subcelularni zmény
detekovat i hrubé morfologické zmény tél neuront a
dendrit (napt. Sapolsky a kol. 1985).

Automaticka analyza objemu struktur CNS na FS
Oboustranné¢ zmensSeni objemu nucleus accumbens jsme
pozorovali u AD skupiny, podobné jako Pievani a kol.,
(2013) a pouze mirné zmenseni objemu nucleus caudatus
na stran¢ prave.

Predpokladame, Ze  asymetric  zmén  objemu
amygdaldrniho komplexu doprovazi objemovou ztratu a
pravostrannou asymetrii hipokampu u AD pacienti
(Mrzilkova a kol., 2012).

Traktografie komisuradlnich vidken u AD pacientii

Pomoci traktografického zobrazeni komisur a jejich
kvantifikace jsme zjistili, ze nedochazi k ubytku vlédken
v commisura anterior, a tak piedpokladame, ze
k difiznimu Ubytku neuronil v ji propojenych oblastech
(spankovy lalok) také nedochazi. Pocet vlaken pravého
alevého fornixu propojujicich hipokampus s dalSimi
strukturami CNS signifikantné klesa jen na pravé strané,
a to pric¢itdme lateralizovanému ubytku neuronli mezi
pravym a levym hippokampem (Mrzilkova a kol., 2012).
VSechny pod¢asti corpus callosum (mimo CC mid-
posterior) a gyrus cinguli maji snizeny pocet vldken u
pacientl s AD v porovnani s kontrolami. V ostatnich
charakteristikdch jako je FA, AX a RD byl rozdil ve
vSech ¢astech corpus callosum i gyrus cinguli u pacientli
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s AD v porovnani s kontrolami, podobn¢ jako u (Wang a
kol., 2014).

6 Zavér

V experimentu na laboratornim potkanovi i u ¢loveka
jsme se pokusili kvantifikovat zmény struktur CNS
postizené chronickym stresem a nemoci AD. Kromé
potvrzeni alterace planum temporale u pacientll se
schizofrenii nase vysledky poprvé ukazuji poprvé zmény
v lateralit¢ planum temporale u pacienti s demenci,
statisticky ~ vyznamné zvlast¢ u AD  skupiny.
Neurohistologicka evaluace zmén ve III. vrstvé
pyramidovych neuronii planum temporale, zvlast¢ pak
podcasti pfechodu do insuly, do Sylviovy ryhy a do gyrus
temporalis superior, u pacienti s AD navazuje na
pfedchozi vysledky volumetrického méfeni planum
temporale polysiloxanovou pryskyfici. Nalezli jsme
pravo-levou asymetrii u kontrolni skupiny a pokles,
vymizeni nebo obrat této asymetrie u skupiny s AD.
Volumetrie mozecku nebo pontu ukazala, Ze na MR tyto
zmény, ackoliv jist¢ existujici, nedavaji vyznamné
vysledky, vyuzitelné klinicky podobné jako v piipadé
volumetrie hipokampu.

Reorientace nativnich snimki z magnetické rezonance
mozku do AC-PC osy nevede k vyznamnym zméndm
ve velikosti plochy fezu hipokampem.

Me¢fteni vlivu dlouhodobého podavani kortikosteronu na
morfologii hipokampu u laboratorniho potkana objevilo
dvé zasadni skuteCnosti. Prvni znich byla vyznamna
objemova asymetrie hipokampu vpravo—vlevo. U
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kontrolni skupiny byl objem pravého hipokampu vétsi
v porovndni s ostatnimi méfenymi  objemy  (levy
hipokampus u kontrol, levy i pravy hipokampus u
potkana s poddvanym kortikosteronem).

Naruseni CTA reakce podle nasich experimentii nevedlo
k asymetrickym zménam v Zadné ze sledovanych struktur
(prefrontélni kiira, amygdaldrni komplex, parabrachidlni
jédro).

Po automatické rekonstrukci snimki z MR v programu
FS jsme pozorovali levo-pravou asymetrii v poctu
korovych defekti, objemu celé postranni komory a
pravo-levou  asymetrii  vobjemu  amygdaldrniho
komplexu u AD skupiny. DalSim nalezem byl pokles
objemu nucleus accumbens a amygdaldrniho komplexu u
AD skupiny. Déle jsme pozorovali vymizeni pravo-levé
asymetrie bilé hmoty mozecku u AD skupiny.
Traktografii jsme zjistili vyznamné snizeni poctu vlaken
v pravém fornixu u AD skupiny. V levém fornixu byl u
AD skupiny ubytek nevyznamny. Stejné¢ tak nebyl
vyrazny  rozdil ~ vpoctu  vldken  probihajicich
v commissura anterior u pacientd s AD v porovnani s
kontrolami. SniZeni poctu vldken jsme u pacientll s AD
nalezli pouze v oblastech CC anterior, CC mid anterior,
CC centralis a CC posterior. V oblasti CC mid posterior
se nepotvrdila naSe hypotéza o ubytku vldken,
propojujicich asocia¢ni oblasti parietdlni kiry. Gyrus
cinguli také nevykazoval ubytek poctu vlaken (v casti
GC anterior 1 GC posterior).
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