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Oponentsky posudek disertaéni prace Mgr. Barbory SKOLOVE

PfedloZzena disertacni prace Mgr. Barbory SKOLOVE, s ¢eskym nazvem ,Syntéza a studium analogti
ceramidl“ je predstavovana cca Ctyficetistrankovym cesky psanym textem autorky, na ktery navazuje
rozsahly skoro dvéstépolozkovy prehled pouzité a citované literatury, odborny zivotopis s prehledem
publikacnich vstupll autorky (devét vyslych a dvé v recenznim fizeni), z nichz kopie péti vybranych
praci (v€etné jejich priloh) jsou soucasti disertacni prace jako prilohy. V pfipadé Ctyr pfilozenych praci
je doktorandka prvni autorkou; u jedné prace je uvedena jako druha v poradi autor(i. Je treba jesté
poznamenat, Ze pfed obsahem prace je uveden v ¢estiné a anglictiné abstrakt disertacni prace a cile
prace. Z pohledu formalniho tak disertaéni prace obsahuje vSechny potfebné ¢asti v celkem obvyklém
usporadani.

K odborné strance tvirci Cinnosti doktorandky nemam zadnych vyhrad, jedna se o velmi zajimavou
vyzkumnou praci vénovanou modelovym systémim pfihodnym pro studium bariérovych vlastnosti
klze, resp. jeji nejsvrchnéjsi vrstvy. V praci se vhodné kombinuji rizné experimentalni metody, které
umoznuji popsat permeacni charakteristiky membran a jejich chemicko-strukturni vlastnosti.
Samotna disertacni prace je celkové velmi kvalitni, a to nejen po odborné ale do znacné miry i
formalni strance. Odhlédnu-li od cill prace, obsahu a seznamu zkratek, tak plvodni text autorky
zacina teoretickou casti, kterd se struc¢né vénuje celkovému popisu kize, dale jeji rohové vrstvé,
ceramidlm, usporadani lipid( v rohové vrstvé, nastrojlim studia kozni bariéry s mirné podrobnéjsim
popisem infralervené spektroskopie. V prevazné mire velmi ocefuji, Ze text je psan Uspornym a
hutnym zpUsobem, kdy kratké odstavce vystihuji klicové body pfislusné problematiky. NiZze budu mit
dotazy, nyni si dovolim vznést nékolik drobnych az hnidopisskych pripominek. V ¢asti 1.3 Epidermis
bych uvital doplnéni orienta¢nich hodnot pro tloustky jednotlivych vrstev; popis tvorby zkratek pro
ceramidy by mohl byt doplnén jednoduchou prehlednou tabulkou; drobna terminologicka nepresnost
se tyka ,reflektance (odrazu)“ na str. 29, kdy je Zadouci rozliSovat jevy (absorpce, odraz, lom, rozptyl
atp.) od veli¢in, pomoci nichz uvedené jevy popisujeme (absorbance, reflektance, transmitance, zafivy
tok atd.). Jazykova pozndmka se pak tyka slova ,exikator®, ktery ma byt spravné pojmenovan
~exsikator” jako slovo latinského plivodu (od ,exsiccare”), které obsahuje pfedponu ex- podobné jako
slova export, extrakce, extruze, exkomunikace a které muze byt dle slovniku cizich slov nahrazeno
terminem ,,desikator.

Vlyjadrovaci uspornost se tyka i experimentalni Casti, kde autorka dosti stru¢né komentuje prilozené
publikace. Obecné stru¢nost ocenuji, nicméné nékdy se dle mého nazoru autorka dostava na hranici
srozumitelnosti a nuti Ctenare, aby si peclivé prostudoval i publikované prace v priloze. Odstavce této
kapitoly tak obsahuji fadu korektné formulovanych tvrzeni, jejichz zdlvodnéni vyplyva az z textu
prilozenych publikaci. Hlavni dosazené vysledky jsou shrnuty v zavéru, kde bych uvital kratké doplnéni
ohledné vizi do budoucna.

Po formalni strance je prace vysoce nadprimérna. V praci jsem nalezl jen drobné formalni prohresky.
Nepokladam za stastné pouzivat vceském textu slovo ,flux“, ¢i termin ,X-ray“. U obrazkd se
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sloupcovymi diagramy by bylo pfijemné, kdyby poradi Sedi v grafu odpovidalo porfadi v legendé. Na

str. 38 jsem nalezl jeden preklep: ,naplati“ misto ,neplati“.

Jak jiz jsem avizoval, madm k praci nékolik dotazll, které nikterak nesnizuji Uroven prace (spi$ se

dotykaji SirSich souvislosti) :

1)

Prvni dotaz je metodicky. Do jaké miry by bylo uzitecné kombinovat infracervenou
spektroskopii s Ramanovou? M4 autorka prehled, do jaké miry se ke studiu lamelarniho
usporadani  mezibunécnych lipidd  vyuziva infraCervend, pfip. Ramanova
mikrospektroskopie, resp. infracervené nebo Ramanovo spektralni
mapovani/zobrazovani?

Druhy dotaz je taktéz metodicky. Autorka ve své praci zminuje vyuziti mikroskopie
atomarnich sil (AFM). Techniku AFM lze obecné kombinovat s optickou mikroskopii
blizkého pole (SNOM), shrotem zesilenou Ramanovou spektroskopii (TERS), i
s technikami vyuzivajicimi infraervené zareni (napf. oznacované jako SNIM, AFM-IR di
nano-FTIR). M4& autorka prehled, zda se tyto techniky pouzivaji pro studium lipidovych
lamel?

V praci je na str. 31 komentovano, Ze polohy pasl vibraci oznacovanych jako amid | a
amid Il souvisi se zapojenim amidové skupiny do vodikovych vazeb. Pfi feSeni struktury
peptidl se v literatufe diskutuje otdzka planarity amidové skupiny, resp. odchylky od
planarity v souvislosti se zménami spektralniho pribéhu past prifazovanych vibracim
amid | a Il. Mohl by se takovyto efekt (,mirna pyramidalizace” amidové skupiny) uplatnit i
ve strukture ceramid(?

S pravidelnosti strukturniho usporadani Gzce souvisi Sitka past ve vibracnich spektrech.
V ¢lanku (Priloha 4) je zminka, Zze prfesnd poloha pasli byla uréovana pomoci fitovani
spekter modelovymi profilovymi funkcemi. Zajimalo by mne, jaké profilové funkce byly
voleny, jaky algoritmus fitovani byl uplatnén a predevsim, zda byla kromé poloh past
hodnocena i jejich Sitka (napf. pomoci parametru FWHM). Pokud byla vyhodnocovana
Sitka pasl, pak by bylo zajimavé, zda lze pozorovat souvislosti s teplotou vzorku a
strukturnim uporadanim v lipidové vrstvé.

Pro fetézce -CH,- skupin jsou charakteristické pasy valencni antisymetrické a symetrické
vibrace, dale pak ndzkové (scissoring) vibrace a kolébavé (rocking) vibrace. Autorka se ve
své praci i v prilozenych publikacich peclivé zabyva spektralnimi rysy pro symetrickou
valen¢ni vibraci a pro nuzkovou vibraci. Co je divodem, Ze neni takova pozornost
vénovana spektralnim projeviim valenc¢ni antisymetrické vibrace a kolébavé vibrace?
(Pozn. PredevSim pasy pfifazované kolébavym vibracim byvaji soucasti hodnoceni
struktury polymera s dlouhymi alifatickymi retézci (napf. D.l. Bower, W.F. Maddams: The
vibrational spectroscopy of polymers, Cambridge University Press, 1989, 1992); jak oblast
valencnich antisymetrickych vibraci, tak i kolébavych vibraci se vyuziva pfi studiu fazového
chovani a krystalinity kutikularnich voskd pro rGizné typy listll i jehli¢i (napf. S. Merk, A.



Blume and M. Riederer: Phase behaviour and crystallinity of plant cuticular waxes studied by
Fourier  transform infrared spectroscopy. Planta 204 (1997) 44-53, DOl
10.1007/s004250050228.)

6) V literature lze nalézt prace, které se vénuji hydrataci modelovych lipidovych membran za
vyuziti nékolika instrumentalnich metod. Ma autorka zkuSenost s moznosti kvantitativni
korelace obsahu vody v modelovych membranach s priibéhem infradervenych spekter
(napf. za vyuziti chemometrickych multivariacnich model()?

Zavérem konstatuji, ze k odborné uUrovni dosazenych vysledkd, celé tvirci prace i predlozenych
publikaci nemam zadnych vyhrad. S ohledem na kvalitni dosazené a z velké miry publikované resp.
k publikovani pfipravené vysledky hodnotim celkové predkladanou praci jako velmi zdafilou, spliujici
kritéria kladena na disertacni prace a dokumentujici kvalifikaci doktorandky. V souladu s predpisy
obsahuje predlozena prace pivodni a uverejnéné vysledky, a dale prokazuje schopnost
samostatné tvirci prace doktorandky. Vrele doporucuji predlozenou disertacni praci
k obhajobé.

Prof. Dr. RNDr. Pavel Matéjka
vedouci Ustavu fyzikalni chemie
VSCHT Praha

V Praze, dne 18. srpna 2015



