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Predlozend prace je vénovana numerické simulaci proudéni krve v mozkovém
aneuryzmatu s cilem predpovédét pravdépodobnost prasknuti aneuryzmatu. Prou-
déni krve je modelovano pomoci nestlacitelnych Navierovych-Stokesovych rovnic
formulovanych v prvni kapitole. Diskretizace je zalozena na projekénich metodach
vylozenych v kapitole 2. V tteti kapitole je popsana diskretizace tlohy metodou
koneénych prvki a jeji implementace. Ctvrta kapitola obsahuje numerické vysledky.
z ni v8ak patrné, ze autor se tématem intezivné zabyval a hledal ruzné zpusoby, jak
se vyporadat s rozlicnymi potizemi spojenymi s implementaci metody. U diskusi
fady problému (napft. v souvislosti s volbou okrajovych podminek pro rychlost ¢i
pro tlak) ale bohuzel ¢asto neni jasné, zda jsou uvadénd tvrzeni zaloZena na studiu
literatury ¢i na numerickych experimentech provedenych autorem, a nebo zda se
jednéd pouze o autorovy uvahy. To do jisté miry snizuje hodnotu prace. Je nutno
ocenit, ze se autorovi podarilo projekéni metody spésné naimplementovat a provést
vypocty v realné geometrii s vysledky srovnatelnymi s diive pouzivanym ptistupem,
avSak vypoctenymi podstatné efektivnéji. Navic byl program tspésné otestovan i na
paralelnim pocitaci. Préce je napsana peclivé, prehledné a srozumitelné a obsahuje
jen malo chyb a nejasnosti.

Je treba zminit, Ze nazev prace se lisi od nazvu uvedeného v zadani prace,
konkrétné v nazvu je nyni uvedeno ”Projekéni metoda” zatimco v zadani je ” Pro-
jekéni metody”. To souvisi s tim, ze podle zadani méla prace obsahovat prehled
projekcénich metod. Misto toho ale pouze uvadi nékteré metody a vysledky z ¢lanku
Guermond, Minev, Shen (2006), ktery je navic Spatné citovan. K projekénim
metodam existuje velmi bohatd literatura a bylo by vhodné zminit alespon zakladni
prace. V tomto ohledu tedy zadani diplomové préace nebylo splnéno.

7 kritickych pfipominek, které k praci mam, bych chtél zminit néasledujici. For-
mulace projekénich metod ve druhé kapitole jsou neuplné, nebot’ chybi okrajové
podminky pro korekci a okrajové podminky pro rychlost v prvnim kroku metod
jsou neuiplné. Homogenni Neumannovu podminku pro tlak na celé hranici nelze
predepsat pfi nedirichletovské okrajové podmince pro rychlost na c¢ésti hranice,
nebot’ rychlost ziskana z prvniho kroku projekéni metody obecné nema celkovy tok
hranici nulovy. Uloha z definice 1 obecné nenf fesiteln4; je nutno pridat napt. predpo-
klad divu.,; = 0. Pouzita stabilizace popsana v ¢asti 3.7 je nevhodnd, nebot’ neni
konzistentni, a proto vyrazné zvysuje chybu piiblizného teseni. To je vidét i z nume-
rickych experimentu.



K praci mam nasledujici dotazy:
e Je realistické v uvazované aplikaci povazovat krev za newtonovskou tekutinu?

e Co je minéno implicitni okrajovou podminkou (pod (2.5)) resp. implicitnim
uzitim okrajové podminky (pod (3.14))7

e V praci je pomérné dost mista vénovano volbé okrajovych podminek pro
piipad, kdy ¢ast hranice vypocetni oblasti tvoii vytok a je tam nutno predepsat
nedirichletovskou okrajovou podminku. Tento problém je uvazovan ve zminé-
ném c¢lanku Guermond, Minev, Shen (2006), coz vsak v praci neni vubec uve-
deno. Pritom autor uprednostnuje pro korekci stejnou okrajovou podminku
jako v tomto ¢lanku, zatimco okrajovda podminka pro rychlost uvazovana
v ¢lanku s dobrymi vysledky je v praci hodnocena jako nevhodnd (vztah (3.6)).
To muze souviset s tim, ze v praci je uvazovan jiny typ c¢asové diskretizace.
Pro¢ nebyly tyto rozpory podrobnéji zkoumany a pro¢ nebyla pro ¢asovovou
diskretizaci testovana metoda BDF2, ktera je teoreticky podlozena?

e Jak jsou voleny bazové funkce prostoru @), v pripadé pozadavku nulového
integralu ptes Q7

e Na zacatku treti kapitoly je zminéno, ze jako testovaci problém byla zvolena
tloha s analytickym Fesenim (Womersley flow). Tato tloha vsak neni v praci
formulovéna, ani k ni nejsou prezentovany zadné vysledky (pominu-li letmé
zminky v textu). Pritom bylo mozno této tlohy vyuzit ke kvantitativnimu
porovnani ruznych variant diskretizace. Pro¢ nebyly do préce zarazeny zadné
vysledky pro tuto tlohu?

Zavérem bych chtél uvést, ze se jedna se o praci mensiho rozsahu, kterd poctem
stran pripomind spiSe praci bakalarskou. Nicméné prace pusobi dojmem, Ze autor
jejimu sepsani vénoval znacéné Gsili, a proto ji navrhuji uznat jako diplomovou.
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