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Testing Structural Changes using Ratio Type Statistics

Predlozena diserta¢ni prace se zabyva testovinim zmén ve statistickych modelech. Autorka se
soustfedila na testové statistiky podilového typu, které jsou pro uzivatele velmi vyhodné, protoze
nevyzaduji odhadovani kalovacich parametrii, coz je v mnoha situacich vypocetné naro¢né nebo
jsou zndmy jen odhady, které nemaji dobré statistické vlastnosti. Zejména se zabyva testovanim
néhlych i postupnych zmén parametrt v modelech lokace, v regresnich a autoregresnich mode-
lech, v modelech pro panelova data, uvazuje robustni metody, zavisla pozorovani i aplikace
metody bootstrap. Matematické dikazy vychézeji z funkcionalnich centralnich limitnich vét pro
nezévislé i slabé zavislé nahodné posloupnosti a dalSich asymptotickych vét teorie pravdépodob-
nosti, matematické statistiky a nahodnych procesti. Teoretické vysledky jsou ovéfovany na nu-
merickych studiich pro simulovand i realna data. Préice tak poskytuje komplexni feSeni velmi
aktualniho tématu.

Prace mé Sest kapitol. Kazda mé teoretickou a aplikacni Gést, zavéreény komentar, pripadné
obsahuje i navrhy na zobecnéni dosazenych vysledkt. Prvni kapitola predstavuje ivod do prob-
lematiky. Ve druhé se studuje model lokace s postupnou zmeénou, je odvozeno asymptotické
chovani testové statistiky za nulové hypotézy i alternativy za pfedpokladu nezavislych stejné
rozdélnych chyb. Ve treti kapitole se studuje lokac¢ni model s ndhlou zménou, pro chyby, které
maji vlastnost strong mixing, tedy nejsou nezavislé. Uvazuje se testovéa statistika podilového
typu zalozena na M-odhadech, jde tudiz o robustni postup, vhodny i pro odlehla pozorovani a
pozorovani s tézkymi konci. Déale se v této kapitole studuje chovani bootstrapové verze podilové
statistiky (uziva se blokovy stacionarni bootstrap) a dokazuje se konzistence této metody. Tato
kapitola je doplnéna dosti rozsahlou simula¢ni studii. Ve ¢tvrté kapitole se studuji nahlé zmény
v parametrech regresniho modelu zalozené na M-odhadech a M-reziduich. Pro vypocet kritic-
kych hodnot je pouzit permuta¢ni bootstrap a opét je ovéfena konzistence postupu. Simula¢ni
studie zde provedené dévaji horsi vysledky nez v lokaénim modelu, ale je nutno pfipustit, Ze jde
o asymptotické metody, které obvykle vyzaduji velky pocet pozorovéni.

Problémy popsané v kapitolach 2-4 jiz byly v literatufe feSeny jinymi metodami, ¢aste¢né
téz pro podilové statistiky. Teoretické vysledky v praci dosazené, i kdyz vyuzivaji prevzatych
dikazovych prostfedki, jsou ale nové a byly jiz autorkou publikovany. Rovnéz problém, ktery
je studovan v paté kapitole, tj. test zmény v parametru autoregresniho modelu, byl v literatuie
feSen. V této préci se opét pouziva statistika podilového typu. Studuje se model AR(1); podle
meé by bylo celkem snadné rozsitit vysledek na autoregresni model obecného fadu. Vysledky jsou
opét demonstrovany na numerické studii, aplikace na burzovni data ukazuje na vhodnost pouzité
metody.

Panelova data jsou prfedmétem studie obsazené v posledni kapitole. Studuje se problém de-
tekce zmény parametri polohy v jednotlivych panelech. Autorka se zabyva situaci, kdy pocet
paneli muze byt velky, ale pocet pozorovani v jednotlivych panelech je maly. Takova situace mize
nastat v mnoha praktickych situacich a ekonomickych nebo medicinskych ¢i biologickych studiich
a TeSeni je tedy velmi aktualni a potfebné. Pro test zmény je opét navrzena statistika podilového
typu a je odvozeno asymptotické rozdéleni za nulové i alternativni hypotézy. Dale se zde hleda
odhad parametru zmény a studuje jeho konzistence. Na rozdil od bézné uzivanych metod odhadu
bodu zmény, ktery se hleda v pripadé, Ze zména je prokazéna vhodnym statistickym testem, se
v préci pripousti i situace, Ze zména nenastane. Déle je navrZzena bootstrapova varianta testové
statistiky a odvozeno jeji limitni rozdéleni. Ukazuje se, Ze metoda dava asymptoticky spravné
kritické hodnoty pro zamitnuti nulové hypotézy i v pripadé, ze tato neplati. Numerické vysledky



jsou velice dobré i pro relativné malo pozorovani. Obecné limitni véty o bootstrapu pro trojihel-
nikova pole mohou byt vyuzity i jinde. Vysledky této kapitoly byly zaslany k publikaci.

Prace je napsana velmi srozumitelné, matematicky korektné, v kvalitni textové a grafické
apravé. K textu mam jen malo vyhrad, tykaji se pfevazné posledni kapitoly:

Predpoklad C1 v kap. 6 (str. 106) nedava dobry smysl, protoze dolni mez pfipousti zadporné
hodnoty limity.

Dikaz véty 6.3 méa nékolik nedostatki: na str. 108 je chyba ve znaménku vypoctu ESy (1) —
ESn(t); ze vztahu (6.7) neplyne nic o konzistenci odhadu pro 7y > 7 a neni dokazéno,
7e maxima Sy (t) je dosaZeno pro Ty < 7, kromé toho pro t > 7 je ESy(T) < ESn(t),
coz neodpovidéa konzistentnimu odhadu. Je tak pouze dokazano, ze pokud 7n < 7, potom
Tn — T = 0p(1). Tvrzeni vét 6.6 a 6.7 timto nejsou dotcena.

V dikazu véty 6.7 by se mélo ukazat, Ze za nulové hypotézy je matice I' z véty 6.6 rovna
matici A z véty 6.1, coz na prvni pohled vibec neni zfejmé a neni jasné, zda asymp-
totické rozdéleni bootstrapové statistiky je v pravdépodobnosti nebo skoro jisté stejné jako
asymptotické rozdéleni puvodni statistiky.

Formalni nedostatky:

Neni uveden pouzity software ani programovaci kdéd pro vypocet testovych statistik a kri-
tickych hodnot.

e V tabulce 3.10 se uvadi § = 1, § = 2, zatimco v doprovodném textu na str. 50 je 6 = 0, 1,

0=0,2.

e V seznamu literatury je polozka Huskova et al (2008) uvedena 2x.

Na zavér konstatuji, ze uchazecka jednoznacné prokazala schopnost samostatné tvorivé préce.
Predlozena diserta¢ni prace piinasi nové védecké poznatky aplikovatelné v praxi, a proto ji do-
porucuji k obhajobé& na MFF v oboru doktorského studia 4M4.
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