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Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Predmétem piredkladané diplomové prace je analyza spekter a pravdépodobnosti elektrickych
pfechodli ve vybranych sférickych jadrech ( jader suzavienymi slupkami a jader s dvéma
nukleony nebo dirami ve valen¢ni slupce) v rdmci aproximaci TDA a RPA s realistickou NNLO,p
nukleon-nukleonovou interakci. Konkrétné byla zkoumana spektra, elektrické EO, E1, E2 a E3
pravdépodobnosti excitace (silové funkce) a foto-absorpéni ucinné priifezy v magickych jadrech
10, *Ca a 2°®Pb (s ph-TDA resp. ph-RPA piistupem) a v jadrech s dvéma nukleony stejného typu
nebo dirami po nich ve valen¢ni slupce (s pp-TDA, hh-TDA resp. s pp-RPA, hh-RPA piistupem).

Diplomant uzil program HFB-DD, vytvofeny v UCJF MFF UK pro uréeni Hartree-Fockovy
jedno-casticové baze a nasledné k feseni ph-TDA rovnic ve sférickych jadrech s A nukleony. Déle
samostatné zkonstruoval vypocetni programy (vcetné odvozeni piislusnych vztahil) pro feSeni ph-
RPA rovnic v sudo-sudém sférickém jadfe s uzavienymi slupkami a pp-TDA (resp. hh-TDA) a
pp-RPA (resp. hh-RPA) ve sférickych A+2 (resp. A-2 jadrech) (tj. s 2 nukleony resp. dirami nad
sudo-sudym korem s A nukleony). Po otestovani programii (srovnanim konkrétnich vysledku
s jinymi piistupy) diplomant analyzoval konvergenci vysledki v zavislosti na dimenzi
konfigura¢niho prostoru a nakonec srovnal spoctené silové funkce a spoctené nizko-lezici casti
spekter jader  '°0, *°C a *®*Pb , a jader liicimi se od t&chto piidanim nebo ubranim dvou
nukleont stejného typu, s odpovidajicimi experimentalnimi hodnotami. Souhlas s experimentem
neni dobry (zejména v ptipad¢ nizko-lezicich casti spekter), coz diplomant pfipisuje faktu, ze uzita
NNLO,yp: interakce se tyka tzv. holé nukleon-nukleonové interakce (mezi dvéma nukleony ve
vakuu) a neni to efektivni nukleon-nukleonova interakce v jaderném prostiedi. Kromé toho
NNLO, interakce je pouze dvou-Casticova a neobsahuje tfi-Casticové Cleny.

V prvni kapitole jsou podrobné rozebrany vztahy pro ph-TDA a ph-RPA metodu ve sférickych
jadrech v¢etné¢ vztahi pro silové funkce rtizného typu a multipolarity. Ve druhé kapitole diplomant
detailn¢ popisuje odvozeni vztahi pro pp(hh)-TDA a pp(hh)-RPA metodu. Tteti kapitola je
vénovana diskuzi a analyze ziskanych vysledkid. V zavéru prace je kratké shrnuti a zavér, kde
diplomant konstatuje, Ze rozdily mezi vysledky z TDA a RPA se pfili§ nelisi a ob& tyto metody
s uzitim NNLOopt interakce nedavaji dobry souhlas s experimentalnimi daty.

Diplomova prace je napsdna srozumitelné a relativné dobrou anglictinou. NaSel jsem pouze
malo pteklepi (napf na str. 18 ve 2. fadku pod vztahem (1.102) by mélo byt .....can be reduced...).
Jako formalni neptesnost uvadim nazev 2. kapitoly ,,Microscopic models for open shell muclei*
(coz je vlastné 1 vnazvu celé¢ diplomové prace). Ve skuteCnosti se teorie v této kapitole
diskutovana netyka ,,open shell* jader, ale pouze jader se 2 nukleony nebo dirami nad sudo-sudym
korem se zcela uzavienymi slupkami. Jako ,,open shell* jadra jsou spiSe povazovana deformovana
jadra s po€tem protoni nebo neutronti odpovidajicimu zaplnéni valen¢ni slupky zhruba do
poloviny.



Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

K diplomantovi mam nasledujici dotazy a ptipominky.

e Na str. 27 pod vztahem (2.36) je uvedeno, ze druhy ¢len ve vztahu (2.35) je nulovy
v dusledku platnosti ortogonalni relace (1.49) pro Clebsch-Gordanovy koeficienty. Zda se
mi, Ze toto plati pouze pro J #0a ze pro monopolové EO ptechody 2. ¢len v (2.35) miize
dat nenulovy ptispévek.

e Srovnani vypoctenych spekter s experimentdlnimi vykazuje znacny nesouhlas. Co
diplomant povazuje za nejvétsi piri¢inu tohoto nesouhlasu (nevyhovujici NNLOopt
interakci, maly konfiguracni prostor nebo je nutné jit za ramec TDA resp. RPA) ? Jaké
modifikace a vylepSeni pouzivaného postupu by mély nasledovat, aby se rozdily mezi
vypoctenymi hodnotami a experimentalnimi daty eliminoval nebo alesponi zmensil ?

Domnivam se, Ze pfedlozend diplomova préace splituje vSechny pozadavky kladené na diplomovou
praci a navrhuji ji hodnotit jak vybornou.

Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou/bakalatskou.

Navrhuji hodnoceni stupném:
vyborn¢ U velmi dobie U dobfe W neprospél/a
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