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POSUDEK RECENZENTA
na doktorskou diserta¢ni praci Mgr. Antonina Cidliny

Vliv strukturnich aspekti na fotofyzikalni vlastnosti ftalocyanini

Mgr. Antonin Cidlina se ve své disertacni praci zaméfuje na design, syntézu a charakterizaci
derivatd ftalocyanint a jejich azaanalogl tetrapyrazinoporfyrazinti. Promysleny design a Gspésné
zvladnuti syntetickych postupti umoznily piipravu nékolika tad sloucenin S rozdilnymi
substituenty v perifernich i neperifernich polohach a popis vlivu téchto (i malych) strukturnich
faktord na absorp¢ni a fotofyzikalni vlastnosti vCetné ucinnosti intramolekularniho pienosu
naboje (ICT), elektrochemické chovani a bazicitu azomethinovych dusikovych atomi. Tento
piistup vedl k fad¢ novych vysledkd, jejichz analyza, diskutovana v disertacni praci, umoznuje
obecn€j$i zavéry o vlivu substituentii, a Vneposledni fad¢, umoziuje design sloucenin
s pozadovanymi vlastnostmi pro konkrétni aplikaci. Naptiklad, n€které ze studovanych molekul
mohou slouzit jako fluorescenéni senzory, a proto detailni analyza ptepinani ON a OFF
fluorescencnich stavii molekul je zajimavym piispévkem k této tématice. Ziskané nové informace
také umoznuji selekci perspektivnich sloucenin s laditelnou produkci singletového kysliku,
vysokou fotostabilitou a omezenou agregacni schopnosti pro vyuziti v oblasti fotodynamické
terapie.

Disertacni prace je komentovany soubor 4 publikaci, dvé z téchto publikaci vySly v prestiznich
Casopisech Dalton Trans. a Chem.- Eur. J. Ve vsech publikacich je piedkladatel prvnim autorem.
Préce je Ctiva a dobie napsana. Dle mého nazoru ma piedlozend prace vysokou védeckou uroven,
piinasi fadu novych vysledk, které rozsiiuji moznosti vyuziti tetrapyrrolovych makrocykli. Text
je na 80 stranach a ma 123 relevantnich citaci. O védecké aktivité autora svéd¢i i skuteCnost, ze je
celkové spoluautorem 6 publikaci (33 citaci dle Web of Science), jednoho patentu a fady
posterovych prezentaci na mezinarodnich konferencich. Vysledky a diskuse jsou konzistentni a
nemam pochybnosti o jejich kvalité.

Ke struktufe a obsahu disertani prace mam nasledujici poznamky. Cile diserta¢ni prace jsou
zfejmé a jsou zasazeny do kontextu. V kapitole ,,Soucasny stav poznani“ autor pfedstavuje
studovanou tfidu sloucenin, uvadi postupy pripravy prekurzori a metody jejich
cyklotetramerizace. Velka pozornost je vénovana obecnému popisu absorpénich a fotofyzikalnich
vlastnosti ftalocyaninii vcetné procest jako jsou fluorescence, mezisystémovy piechod a
fotoindukovany pienos elektronu a koncepci fluorescencnich senzorti zalozenych na
fotoindukovanych pienosech elektronti. V této ¢asti jsou nekteré nepiesnosti resp. neobratné
formulace; napt. zuzeni terminu mezisystémovy piechod pouze na piechod z S; na Ti (kap.
3.4.1.), pro relaxaci molekuly v ramci S; stavu se pouziva spiSe termin ,,vibraéni relaxace®,
vibraéni relaxace neni jedinym faktorem zpusobujicim Stokestiv posun, hodnota ® neni mensi
nez 1 z divodu existence Stokesova posunu. Jsou to drobné chyby, které nemaji vliv na kvalitu
diskusni ¢asti prace. Chybi mi tvod do problematiky singletového kysliku, kterému je
Vv disertacni praci vénovana velka pozornost.



Vlastni vysledky a diskuse jsou prezentovany na 31 stranach a kopiruji svou strukturou
publikace, které jsou v ptiloze disertacni prace. Diskuse je zalozena na hodnoceni vlastnosti
vyrazného poctu derivatl ftalocyanini. Autor shrnuje postupy pfipravy a piehledné uvadi pouzité
strukturni motivy. Evidentné, v mnoha piipadech byla tato synteticka ¢ast ¢asové naro¢nou
zalezitosti. Velka pozornost je vénovana fotofyzikdlnim, acidobazickym a elektrochemickym
vlastnostem. Vysledky potvrdily vyznamny vliv elektron-deficitniho charakteru makrocyklu a
perifernich substituenti na ucinnost ICT a bazicitu azomethinovych atomt dusiku. V tomto
piipad¢ lze ucinnost ICT predikovat pomoci Hammettovych konstant. Ve shod¢ s obecnymi
predstavami, ac¢innost ICT klesa s rostouci vzdalenosti donorového centra od makrocyklu. Popis
vlivu bazicity na substituentech vedl k navrhu pH senzoridi, kde se vyuziva skutenosti, Ze
protonizace azomethinovych dusikovych atomi snizuje intenzitu fluorescence. Nemén¢ zajimavé
jsou souvislosti mezi distorzi ftalocyaninového makrocyklu vlivem pfitomnosti objemného
substituentu a bazicitou, respektive spektroskopickych a fotofyzikalnich vlastnosti. K obecné
diskusi experimentalnich vysledku, shrnutych v této ¢asti, nemam piipominky.

Mam nékolik ndaméta k diskusi:

1. V mnoha ptipadech misto kvantovych vytézka tripletovych stavli vyuzivate veliCinu @a.
Detailngji vysvétlete za jakych podminek je tato substituce veli¢in pouzitelna a za jakych neplati.

2. pH indikatory Se nejcastéji vyuzivaji ve vodnych prostiedich. Uvazovali jste také o pouziti
Vami studovanych sloucenin ve vode?

3. Ktera ze studovanych vlastnosti prezentovanych ftalocyaninti a s tim souvisejici jejich vyuziti
se Vam jevi jako nejzajimavéjsi? A proc?

Zavér

Predlozenou diserta¢ni praci jsem detailné prostudoval. Mgr. Antonin Cidlina zvladl metodiku
védecké prace, umi kombinovat informace ziskané z experimentalnich méfeni a na jejich zakladé
ziskavat nové poznatky. Také prokazal, ze umi vysledky své védecké prace kvalitné a

srozumitelné pisemné prezentovat. Diserta¢ni praci doporucuji k obhajobé a Kk pfijeti za podklad
pro udéleni titulu Ph.D.

V Rezi 8. 8. 2017

Ing. Kamil Lang, CSc., DSc.



