Abstrakt

Uhlikov¢ alotropy - grafen (G) a nanokrystalicky diamant (NCD) - patii mezi nadéjné
nanomateridly vynikajici vyjime¢nou kombinaci vlastnosti jako jsou vysoka mechanicka
pevnost, elektrickd a tepelna vodivost, moznost funkcionalizace a velky pomér povrchu k
objemu. Ztéchto davodi jsou G and NCD vyuzivany kromé elektroniky také
v biomedicinskych aplikacich zahrnujicich potahovani implantatii, dopravu 1éciv a genti do
bun¢k a biosenzory.

Za ucelem zakladni charakterizace chovani bunék na G a NCD byla studovana adheze
a proliferace osteoblastli na téchto materialech, které byly riizné¢ upravené. Obecné lze fici, Ze
G a NCD slouzily jako lepsi substrat pro kultivaci osteoblastli nez kontrolni polystyren
specialné upraveny pro kultivaci bunék. Lepsi adheze bunéck, ale nizSi proliferace, byla
pozorovana na NCD ve srovnani s G. Nejvice piekvapivé bylo zjisténi, ze hydrofobni G s
nanostrukturovanym povrchem vyrazné vice podporoval proliferaci bun¢k ve srovnani s
hydrofilnim a plochym G a s obéma NCD (hydrofobnim 1 hydrofilnim), které mély mirné
drsnéjsi povrch. Diky zvySené proliferaci bun€k mize dojit k rychlejSimu osidleni G a NCD
buitkami a diky tomu k rychlejsi tvorbé nové tkané, coz je Zadouci v biomedicinskych
aplikacich.

Dale bylo ukazano, Ze adheze osteoblastll byla zvySena za pocatecni neptitomnosti
fetadlnitho bovinniho séra (FBS), nicméné proliferace osteoblastii byla za téchto podminek
sniZzena bez ohledu na pouZity material. V navaznosti na tento rozdil byla na ttech typech bun&k
charakterizovana bunécnd adheze na polystyren pro tkdnové kultury v pfitomnosti a
nepiitomnosti FBS. Shodné pro vSechny testované typy bunék bylo zjisténo, ze béhem adheze
bunék v nepfitomnosti FBS nebyly vytvofeny klasické fokalni adheze. Také signalizace v
téchto bunkach probihala neobvyklym zplisobem. Naopak v riznych typech bun¢k
nepiitomnost FBS ovlivnila tvar, plochu a poc¢et bun¢k rizné. Kontakt adherentnich bunck se
substratem v nepiitomnosti proteinti ze séra byl poprvé detailné popsan v této praci.

V posledni ¢asti dizertace bylo zkoumano pouZziti sericinu (“hedvabny” protein) jako
nahrady za FBS pfi zmrazovani linie osteoblastl a lidskych mezenchymalnich kmenovych
bunék (hMSCs). Bylo ukézéano, Ze 1% sericin mize nahradit 25% FBS v zmrazovacim médiu
pro hMSCs na rozdil od linie osteoblastli. Kromé toho hMSCs mohou byt GispéSné zmrazeny
také v rustovém médiu obsahujicim pouze 10% dimethylsulfoxid. Zavérem lze fici, Ze rizna
slozeni zmrazovacich médii by méla byt zkoumana pro kazdy typ bunék zvlast, aby bylo

dosazeno co nejlepsich vysledki.



