Oponentsky posudek habilita¢ni prace RNDr. Zbyrika Engela, Ph.D.

Vyvoj horského zalednéni ve svrchnim kvartéru a jeho vyznam p#i uréovani zmén pfirodniho prostredi

1. Napln habilitacni prace

Habilitacni prace obsahuje kromé shrnujici Gvodni ¢asti 14 recenzovanych ¢lankd publikovanych
v Casopisech s mezindrodnim ohlasem. S vyjimkou jediné prace jsou viechny ostatni
publikovany v €asopisech fazenych do Q1. U osmi ¢lankd je habilitant hlavnim autorem.
Publikace jsou zaméreny pfedevsim na studium glacidlniho prostredi a procesu, které probihaly
v Casovém obdobi od mladsi ¢asti posledni doby ledové aZ po soulasnost.

Prvé dvé publikace prezentuji vysledky analyz pomoci tzv. Schmidtova kladiva jako nastroje pro
odhad stafi obnaZenych horninovych povrch( v Jizerskych horach a v Krkonosich. V prvé praci
jsou data namérena na povrchovych vychozech hornin doplnéna pro srovnani s mé&fenim na
Cerstvé odkrytych horninach v lomech na granit. Ve druhé publikaci jsou data z terénnich
méfeni ¢asové kalibrovéna datovénim obnaZenych povrchl hornin pomoci analyzy aktivity °Be.
Takovyto postup vyrazné zpfesnuje odhad stafi povrch( provadény pouze ekonomicky efektivni
metodou Schmidtova kladiva.

Treti publikace je zaméfena na studium litologickych zmén sedimentérniho profilu z Labského
dolu v Krkonosich v kontextu holocennich klimatickych a environmentdlnich zmén. Standardni
analytickeé a datovaci postupy jsou doplnény analyzami stabilnich izotopd C a N. Vysledky
umozZriuji rekonstruovat sedimentaéni i post-sedimentaéni procesy zaznamenané v profilu.
Studium sedimentarniho zaznamu ze stejné lokality, ¢asové prodlouzené do MIS 3, je
pfedmétem publikace ¢. 7. Metodicky byl projekt rozdifen o palynologii, exoskopii a méfeni
magnetické susceptibility sediment(. Vysledky pfesvédcivé dokumentuji sedimentaéni procesy
fizené zmé&nami klimatickych podminek v priibéhu poslednich 30 tisic let. Ctvrta publikace ma
ryze geomorfologickou napli. Spociva ve sledovani a korelaci morfologickych charakteristik
ledovcovych kar{i v nasich hrani¢nich horach. Vysledky vyzkumu umozfiuji odhadnout rozdily

v intenzité horského zalednéni ve zkoumanych pohofich. Publikace €. 5, 6, 8 a 9 pFedstavuji
stézejni Casti habilitacni prace, ve smyslu aplikace datovani obnazenych horninovych povrchii

pomoci kosmogenniho izotopu °Be za uéelem stanoveni chronologie svrchnopleistocennich



a spodnoholocennich glacidlnich procesti na nasem uzemi a ve Vysokych Tatrach. Vysledky
aplikace uvedené moderni radiometrické datovaci metody poskytuji spolehlivy zaklad pro
rekonstrukci €asové posloupnosti horského zalednéni a svahovych procesul, spojenych se
z4nikem ledovcd na konci posledniho glacidlu. Podinaje publikaci €. 10 se zajem autorud
presunuje do horskych oblasti mimo Evropu. Clanek €. 10 se zabyva svahovymi procesy

v peruanskych Andach. Autofi vysvétluji pFiciny vzniku gravitaénich proudl a nasledky jejich
tvorby. Publikace &. 11 je zamé&Fena na zhodnoceni soucasného odtavani ledovcl na ostroveé
James Ross v Antarktidé pomoci georadarovych analyz morfologie ledovcovych téles. Vysledky
opraviiuji autory ke zvefejnéni varujici prognozy, Ze pfi pokraéujicim nardstu teploty studované
ledovce do 250 let kompletné roztaji. Publikace €. 12 a 14 nas zavadéji do asijského pohoti Tan-
¢an k ledovci Petrov a proglacidlnimu jezeru stejného jména. Autofi Fesi zmény rychlosti
odtavani ledovce v pribéhu poslednich nékolika desetileti a s tim spojené varovné zvétSovani
plochy jezera Petrov. Pomoci geofyzikalnich metod je zkoumana struktura a stav erozniho
poruseni pFirodni hraze jezera tvofené glacigennimi sedimenty. V publikaci ¢. 13 se habilitant
zabyva chovanim ledovch v pramenné oblasti Amazonky a jejich zmensovanim v souvislosti

s probihajici globalni zménou klimatu.

2. Védecka hodnota prace, originalita a vyznam

Vétiina publikaci, zahrnutych do habilitaéni préce, je zamérena na studium glacidlnich procest
v daném regionu. Skutegnost, Ze autofi praci fesili vyzkumné projekty v raznych klimatickych
oblastech naéi planety, posunuje vyznam vysledkd prace do vyrazné globalniho kontextu. Jednd
se predeviim o rekonstrukci a monitorovani odtavani ledovct v disledku soucasné klimaticke
zmény. Autofi vyuZivaji moderni metodické pfistupy, které nebyly na nasem Uzemi doposud
aplikovany v takto Sirokém méfitku. Jedna se pfedevsim o datovani obnazenych horninovych
povrch(l pomoci analyz aktivity kosmogenniho izotopu %86, umoznujici nejen &asové zafazeni
glacialnich procest v nedavné geologické minulosti, ale i originalni datovani svahovych procest
ve vysokohorském prostiedi. Vyznam predloZenych praci spociva nejen v ziskani podkladd pro
rekonstrukci svrchnopleistocennich a holocennich glacialnich procesd, ale také v posouzeni rizik
geohazardd - jakymi jsou napf. sesuvy nebo mozné katastrofalni zaplavy v dasledku kolapsu

hraze ledovcového jezera.



3. Analyticky a metodicky pfinos

Kombinaci vhodnych metod dosahli autofi vysledkd, umoZiujicich presvédciveé rekonstruovat
glacialni procesy a paleoprostiedi. Zvla$té kombinace metod, zaméfenych na zvétravani hornin
a datovani obnazenych horninovych povrcha, pfinaseji vyrazne zpfesnéni interpretace vysledkd
aplikace tzv. Schmidtova kladiva pro rekonstrukci deglaciaénich procest. Také vyuZiti
geofyzikalnich metod, umozZriujicich _nahlédnout” pod povrch zkoumanych objektd, vyznamné
piispiva ke zvy$eni spolehlivosti interpretaci a zavéru vyzkumnych projekt(. Uznani zaslouzi
pfedevsim aplikace radiometrické datovaci metody pomoci izotopu YBe pouzité na Fadé lokalit
v Cechach a na Slovensku. Habilitant jednoznaéné prokazal schopnost rozvijet riznorode
metodické p¥istupy a efektivné vyuZivat soucasnych metod vyzkumu a jejich potencialu pro

rozvoj poznani v oboru.

4. Ptipominky a komentare

K Gvodnimu textu a k naplni pfilozenych publikaci mam pouze drobné pfipominky nebo dotazy:
V nazvu habilitaéni prace pousil autor vyraz svrchni kvartér. Z textu prace vsak neni ziejmé, jaké
¢asové obdobi tento malo pouZivany stratigraficky termin pfedstavuje.

1. Uvod

Neni ziejmé, jak je minéna informace, ze ,Zemé prochazi poslednich 12 tisic let interglacialni
fazi glacialniho cyklu...”. O jaky glacialni cyklus se jedna?

Priloha VII. Engel et al. (2010b), obr. 5

V diskusi je uvedeno, 7e v nejmladsi &asti profilu (120-0 cm) prevaZuje ukladani organickych
sedimentd, které bylo pferudovano sezénnimi povodnémi, gravitatnimi proudy a lavinami,
dodavajicimi do ragelinisté klasticky material. Tento klasticky material pravdépodobné pochazi
ze stejnych zdrojovych hornin, jako v p¥ipadé glacigennich sedimentu tvoticich Unit D ve
studovaném profilu. V nejmladsi &asti profilu v grafu na obr. 5 se vsak hodnoty magnetické
susceptibility pohybuji kolem nuly a nenasvédcuji pfitomnosti klastického materidlu

s podobnymi magnetickymi vlastnosti jako v Unit D.

Pfiloha XIV. Jansky et al. (2009), kap. 4.3

Autofi v textu uvadéji, ze roéni méfeni pomoci VES ukazala, Ze v soucasnosti probiha eroze

morénové hréze jezera. Je mozné odhadnout, za jak dlouhou dobu by mohlo dojit k protrieni



hraze? Jsou znamy néjaké geologické nebo geomorfologické doklady o tom, Ze podobna situace

nastala ve starsSich obdobich ¢tvrtohor?

5. Shrnuti a zavér

PredloZena habilitacni prace je prikladem moderniho mezioborového pristupu k reSeni
problematiky, které se habilitant dlouhodobé vénuje. Vyznam prezentovanych vysledk( spociva
nejen v rekonstrukci glacidlniho paleoprostredi v mladsi ¢asti posledniho glacialu a v holocénu,
ale i v detailnéjSim poznani pribéhu soucasné globalni klimatické zmény, ktera ma primy vliv na
chovani ledovcl.
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