Posudek habilita¢ni prace RNDr. Pavla Matéjicka, PhD, “ Klastrové slouceniny boru jako
novy typ amfifilii: Roztokové chovani a interakce s polymery*

Habilita¢ni prace dr. Mat¢jicka piehlednym a pedagogicky propracovanym zpiisobem
shrnuje problematiku samouspotadani klastrovych slouc¢enin boru a jejich roztokového chovani,
experimentalni techniky jejich studia jakoz i konkrétni vysledky ziskané habilitantem b&hem
jeho védeckopedagogického plisobeni. Zvolené téma je vysoce aktualni a je nesporné, ze aktivity
dr. Matéjicka v tomto oboru jsou vysoce pfinosné.

Prace je piehledné rozdélena do tii zakladnich ¢&asti: teoretického tivodu a popisu
zékladnich experimentélnich technik studia uspofadaného stavu, rozboru ziskanych poznatkl a
v ptilozenych autorovych publikacich.

V teoretické ¢asti autor srozumitelnym a pedagogicky fundovanym zplisobem prezentuje
zvlastni typ chemickych slouCenin - klastrové skouceniny boéru, ptipadné boéoru a uhliku,
karborany. Vysvétluje, jak tyto slouceniny ziskavaji amfifilni charakter, ktery miize vést k slabsi
¢i siln€jsi samoasociaci klastrii. V dalsi ¢asti autor prehlednym zptsobem popisuje principy
asociacniho chovani molekul v zavislosti na vlastnostech prostfedi a vyzdvihuje podobnosti a
odliSnosti typickych samoasociujicich molekul, napt. sopdium dodecyl sulfatu SDS a v préci
studovanych karboranti. Opira se pii tom o termodynamicky zaloZeny popis na bazi enthalpie a
entropie a rozebird podstatu a vliv hydrofobniho efektu a vliv naboje jednotlivych konstitutent
systému. V posledni ¢asti tvodu jsou pak tyto principy pouzity na popis interakce hydrofilnich
polymerti s malymi molekulami, které se autor dale vénoval 1 ve své experimentalni praci.

V experimentalni casti prace je patrné, Ze autor ovladd velké mnozstvi fyzikalné-
chemickych metod, které s tspéchem pouzil na studium klastrovych sloucenin boru, jejich
uspotradani a komplexace s polymernimi fetézci. Jedna se piedevsim o techniky rozptylové jako
rozptyl svétla, rentgenovych paprskii a neutrond, izotermalni titracni kalorimetrii, mikroskopii
atomarnich sil a NMR spektroskopie. Prostudovéani celé¢ tady klastrovych sloucenin boru
umoznilo autorovi odhalit obecné principy samoasociace molekul této zvlastni tfidy chemickych
sloucenin a jejich interakce s polymery, které odkryvaji moznosti jejich praktického vyuziti,
napf. v biolékatskych aplikacich. Konkrétni vysledku jsou pfehlednym zplisobem sumarizovany
v tieti Casti habilitacni prace a Ize je shrnout takto:

- Byl potvrzen amfifilni charakter klastrovych sloufenin boru, ktery vede k tvorbé
multimolekulérnich agregatii ve vodnych roztocich.

- Bylo ukazéno, Ze studovanymi latkami lze zvysit rozpustnost biochemicky aktivnich
konjugata, ¢imz mohou vznikat konjugaty, které u¢inn¢ inhibuji napt. HIV proteazu.

- Byly pfipraveny a detailn¢ charakterizovany supramolekuldrni komplexy a sice nové
komplexy hydrofilnich polymerii a kobalt bis(dikarbollidu) sodného zalozené na
dvojvodikové vazbg. Tak bylo mozno vytvofit nerozpustné komplexy micelarniho typu,
které jsou iontovée selektivni vici alkalickym kationtim. Déle byly vytvofeny konjugaty
poly(ethylen glykolu) s para-karboranem, které tvofi ve vodném prostiedi nanoemulze
obsahujici hydrofobni karboranové domény.



PiiloZzené autorovy ¢&lanky byly publikovany v prestiznich mezinarodnich ¢asopisech
s vysokymi impaktnimi faktory a maji velmi dobry citacni ohlas. Soucasti habilitacni prace je
Sestnact publikaci z autorovych celkovych C¢&tyficeti, coz svéd¢i o jeho vysoké védecké
produktivité. Celkové je prace napséna velmi ptehledné bez formalnich nedostatki, k textu prace
ani k obsahu publikaci, které jiz prosly naroénym oponentnim fizenim Zadné vyhrady nemam.

Zavérem habilitaéni prace bych uvital kapitolu, ktera by pojednavala o zdmérech autora
na budouci rozvoj jeho vyzkumné ¢innosti a obecné na ofekdavany vyvoj vyzkumu v oblasti
karboranovych systému

Navrhuji, aby se autor v ramci diskuze vyjadril k nasledujicim namétim:

1) V oddile 2.1 autor diskutuje nesoulad mezi rozmérem agregatti stanovenych rozptylem svétla
a jinymi metodami. Jednim z aspekti, které autor nediskutoval je téz, Ze rozptyl svétla poskytuje
intenzitné vazené distribuce rozmérd nanocastic, majici za nasledek vysoky prispévek nékolika
malo velkych ¢astic k intenzit¢ rozptyleného zéfeni, av§ak po piepoctu na objemové nebo
pocetné¢ vazeny podil miize byt vliv velkych ¢astic zanedbatelny. Bylo by mozno pouzit tento
argument pro vysvétleni zminéného nesouladu?

2) Klastrové slou€eniny boru a zejména jejich komplexy s polymery jsou perspektivni systémy
na jejichZ rozvoji mé autor nezanedbatelny podil. Jaké jsou hlavni problémy, které v tomto oboru
dosud ¢ekaji na vyfeseni? Jaké konkrétni pfinosy lze od téchto systémil oekavat pii technickych
a biolékaiskych aplikacich?

Zavérem mohu konstatovat, ze pifedloZzend prace RNDr. Pavla Matéjicka, PhD spliuje

vSechny nalezitosti habilitaéni prace a prokazuje autorovu zbéhlost v prezentaci vyzkumnych
témat na vysoké pedagogické trovni a proto ji doporucuji piijmout k obhajobe.
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