Oponentsky posudek habilita¢ni prace RNDr. Daniela Niziianského, Dr.
.-Priprava a vlastnosti magnetickych nanokompozitnich a nanoéésticovych feritii*

Predlozend habilitatni price RNDr. Daniela Nizfianského, Dr. se zaméfuje na pfipravu
a charakterizaci nano¢astic a nanokompozitii na bazi oxidd Zeleza a feritii. Habilitaéni prace je
sepsana formou souboru komentovanych publikaci, kdy prvnich asi 25 stran textu tvofi
komentaf publikaci vEetné seznamu literatury, logicky strukturovany na kapitoly
.»Priprava matrice SiO, metodou sol-gel®, , Nanostrukturni oxid zelezity piipravovany pomoci
metody sol-gel“ a ,Nanokompozity a nanodastice feritii. Text je psan Ctivé a mé&l by byt
srozumitelny i ¢tenaitim, ktef nejsou odborniky na dané téma. Jako drobnou vytku lze zminit,
Ze by bylo vhodné vysvétlit nékteré méng znamé jevy, jako je napf. ,superferomagnetismus®
anebo ,kyselé vlastnosti. Co se tykd formélni urovné textu, pieklepy a neobratna vyjadieni
se vyskytuji jen zfidka (vétsi vyskyt pieklepi a chybnych sklofiovani jsem objevil pouze na
str. 17). Slovo , ferimagneticky* by se v ¢eském jazyce mélo psét s jednim ,,r**. Déle na str. 19
ve strukturnim vzorci pro teplotu 1000 °C nedava souget koeficientd u prvku Mg hodnotu
jedna. Kapitola ,,zavér* mohla byt rozsifena o plan dalsiho vyzkumu uchazece a jeho tymu
v dané oblasti. Seznam literatury neni rozséhly, respektuji volbu autora prace, moznd se daly
citovat jeSté n€které prehledové ,review™ ¢lanky anebo publikace tykajici se vzacné formy
E—Fez()g.

Nasleduje celkem 23 priloZenych publikaci v mezinarodnich recenzovanych
Casopisech, vétSinou s nenulovym impaktnim faktorem, pfitom viechny se pfimo tykaji
zvoleného tématu habilitaéni prace. Za zminku stoji zejména Casopisy s vysokym impaktnim
faktorem, jako napf. ,,Chemistry of Materials* (IF2015 = 9,407) nebo , Advanced Materials*
(IF2015 = 18,960). Pfilozené prace prosly naroénym recenznim fizenim, a neni mi tedy
souzeno hodnotit jejich odbornou ani formalni Groven. V zavéru svého posudku pak uvedu
nékolik vécnych dotazil.

Publika¢ni Cinnost uchaze€e je rozsihla. V databazi ,,Thomson Reuters (Web of
Science) lze nalézt k dnesnimu dni celkem 90 zaznami, z toho 58 publikaci je v regulérnich
impaktovanych asopisech. Prace jsou citovany celkem 1198 krét (vCetné autocitaci), h-index
je 19. Cela fada publikaci vznikla v ramci nékolika mezinarodnich spolupraci.

Posouzeni vyznamu dosazenych vysledkii z hlediska jejich védeckého piinosu pro rozvoj
védniho oboru a plivodnosti

Dosazené védecké vysledky uchazete a jeho spolupracovnikii povazuji za vysoce
pfinosné, a to jak z hlediska zékladniho, tak aplikovaného vyzkumu. Prezentovana sol-gel
metoda dava moZnost pfipravovat nano&astice a nanokompozity na bazi oxida Zeleza a feritd
s definovanymi vlastnostmi. Zpravidla se jedna o systémy s tzkou distribuci velikosti
nanocastic, coz je pro mnohé aplikace vyznamné. Rizenim parametril syntézy lze ovliviiovat
velikost nanocéstic a dosahovat i superparamagnetickych vlastnosti. Uziti SiO; matrice vede
k ptipravé slabé magneticky interagujicich nanogéstic. Dal3im pozitivnim aspektem uziti
matrice je vyrazné omezeni sintrace (spékani) nano&astic vedouci k rozsifovani distribuce
jejich velikosti a s tim souvisejici potladeni nékterych polymorfnich pfemén Fe,O;. Zvolena
metoda syntézy umoznila syntézu vzacného polymorfu e- Fe,Os, a to dokonce v témeF Eisté
formé.



-Posouzeni aktualnosti problematiky obsahu habilitaéni prace

Téma habilitatni prace povazuji za vysoce aktudlni jak zhlediska zakladniho, tak i
aplikovaného vyzkumu souvisejicim s rozmachem nanotechnologii. Prace je aktudlni v oblasti
metod syntézy nanomateriali na bazi Zeleza, déle v oblasti studia magnetismu nanomateriall
a také v oblasti aplikaci, jako jsou napf. magnetooptickd zdznamova média ¢i biomedicinské
aplikace.

-Posouzeni zvolenych védeckych metod zpracovani tématu

K syntéze SiO, matrice byla uzita metoda sol-gel s vhodné zvolenymi prekurzory.
Metoda umoznila pfipravu nano€éstic nebo nanokompozitl tzv. ,,in-situ. K charakterizaci
pfipravenych vzorkl byly pouzity zpravidla metody *"Fe Mossbauerova spektroskopie, RTG
praskova difrakce, termickd analyza, magnetometrie, transmisni elektronova mikroskopie a
dalsi. Volbu technik povazuji za velmi vhodnou, zejména vyuZziti MdJssbauerovy
spektroskopie, ktera na rozdil od RTG praskové difrakce umoziuje studovat vlastnosti i velmi
malych Zelezo obsahujicich nanocastic (< 10 nm). Vysledky méfeni jsou v pfiloZzenych
publikacich velmi dobfe popséna a detailn€ interpretovand. Z vlastni osobni zkuSenosti mohu
potvrdit, Ze uchaze¢ je erudovanym odbormikem na detailni interpretaci Mdssbauerovych
spekter.

K habilitani praci mam déle nasledujici dotazy:

1) Jaky je dalsi plan vyzkumnych aktivit v dané oblasti? Neuvazujete o pripravé dalSich
nanomaterialli na bazi zeleza, napt. nulamocného zeleza? Daly by se pfipravit i kompozity
s zelezem ve vyS$Sich valencnich stavech (napft. Zelezany)?

2) Umoziluje prezentovana metoda sol-gel pfipravit i 3-Fe,O3 v SiO, matrici?

3) V prilozenych publikacich se ¢asto deklaruji superparamagnetické vlastnosti pfipravenych
nanocastic. Casto vSak neni zdiiraznéno, k jaké charakteristické dob& meéreni je tento jev
ptisouzen. Blokovaci teplota stanovena z Mdssbauerovy spektroskopie a z magnetometrie se
muze vyrazn€ liSit. Prosim o komentar.

4) Jak byla fitovana Mdssbauerova spektra na obr. 4 v Ptiloze 5?

5) V prilohach 15 a 19 se hodnoty hyperjemnych parametrii v tabulkach uvadi na velky pocet

desetinnych mist. Opravdu byly hodnoty méfeny s tak velkou pfesnosti anebo mély byt
zaokrouhleny?

6) V nékterych pripadech vedly syntézy i k tvorbé€ nanocastic Fe3O4. V pfipadé malych
nanocastic mensich nez 10 nm je vSak jejich odliSeni od y-Fe,O; obtizné. Jaké experimentalni

techniky takové rozliSeni umoziuji a s jakou presnosti?

Zavérem mohu konstatovat, Ze uroveii habilita¢ni prace uchazece nepochybné odpovida nad
ramec pozadavkim fizeni k udéleni védecko-pedagogického titulu docenta.
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