Posudek na diserta¢ni praci Mgr. LukaSe Lochmana

Studium rozpoznavacich ¢asti senzorickych
azaftalocyaninu

Tato disertacni prace se zabyva piipravou a moznymi aplikacemi makrocyklickych
sloucenin azaftalocyaninti, ptedevsim pii rozpoznavani kationti kovli nebo pti konstrukci

sensoru oxidu uhli¢itého.

Prace se sklada z ptrehledu soucasného stavu problematiky (vice nez 50 stran), popisu
pouzitych metod (40 stran), experimentalni ¢asti, kde je popsana piiprava sloucenin a
fyzikalné chemick4 meéteni jejich vlastnosti, ktery je pokracuje souhrn vysledkii a diskusi
(cca 30 stran textu). Pfilohy tvoti soubor 4 ptivodnich ¢lankt (prace 1, 2, 4 jiz vyslé a prace
3 bude zaslana do casopisu k posouzeni), ve kterych je uchaze¢ prvnim autorem a které
byly uvefejnény postupné v letech 2015-2017 v mezindrodnich chemickych casopisech
s vysokym impakt faktorem. Protoze se jednd o publikace nékolika autort (zpravidla 4 a
vice), bylo by vhodné vice specifikovat podil uchazece. Navic uchaze¢ je spoluautorem
dalsi prace publikované v ¢asopise Chemistry, an European Journal.

Tézisté disertacni prace vidim v cilené syntéze nékolika tad novych derivati
azaftalocyaninil, na nichz byl studovan vliv struktury na intramolekuldrni pfenos néboje
(ICT) s cilem nalézt vhodné sensory pro kationty. Vybrané téma je zaloZeno na blokovani
intramolekularniho pfenosu energie mezi aminovymi substituenty a azoftalocyaninem,
které¢ bylo prvné popsano ve vyzkumné skupiné vedené konzultantem a Skolitelkou
uchazece. Ocenuji piedev§im kvalitni praci pfi syntéze sloucenin a velké mnozstvi

titracnich experimentt, kterd jsou velmi naro¢né na peclivost a piesnost.

Prace obsahuje 172 citaci odkazujici na publikovanou literaturu, ke kterym mam pouze
drobné vyhrady napf. citace 2 “Lakowicz, Principles of fluorescence spectroscopy* je bibli
pro vSechny, ktefi se zabyvaji fluorescenci, ale neni asi nejvhodnéjSim odkazem, kde se
Ctenaf detailnéji docCte o biologickych dé&jich napi. “patogennich procesech uvnitt

organismu‘.



Formalni zpracovani disertatni prace je na vyhovujici urovni s menSim mnozstvim

pteklept a pravopisnych chyb.

Kapitola 4.2.2. vuvodu (Fotofyzikdlni a fotochemické vlastnosti) je psana spise
popularnim nez védeckym stylem. Jsou v ni obsazeny drobné nepiesnosti pii popisu
nékterych d&t napf. vnitini konverze nebo zpozdéné fluorescence. Napi. zpozdéna
fluorescence uvadéna uchazeCem (tzv. thermal activated delayed fluorescence) je typicka
napt. pro fullereny, ale pro ftalocyaniny, je v literatuie spiSe uvadén jiny mechanismus
(tzv. singlet oxygen sensitized delayed fluorescence). Jev, ktery je oznacen jako vnitini
konverze jsou dva procesy - vibracni relaxace (v ramci jednoho elektronového stavu) a
interni konverze (nezafivé pfechody mezi elektronovymi stavy se stejnou multiplicitou

spinu). Nutno poznamenat, ze disertacni prace uvedené procesy detailné nestuduje.

Na obr. 5. je chybné oznacen PET (photoelectron transfer mezi dvéma molekulami nebo
izolovanymi ¢astmi jedné molekuly), v legend¢ je spravné uveden proces ICT (pfenos

naboje). V dal§im textu jsou uvedené terminy pouzivany spravné.

Vysledky prace byly jiz provéfeny publikovanim 3 Casopisech s kvalitnim recenznim
fizenim (impakt faktor vétsi nez 3.8). DalSi dosud nepublikovany manuscript, ktery je
pfiloZen, obsahuje velké mnoZstvi dat namétené uchazecem a bude po finalnich upravach

zaslan do casopisu Sensor and Actuators B k posouzeni.

(1) Pii titraci byly ptfidavany soli jednotlivych kationtl rozpu$téné v methanolu do
tetrahydrofuranu. Jaké byly vysledky slepych (blank) experimentl tj. vliv pfidaného
methanolu  (rozpoustédlo pro soli jednotlivych  kationt) na ICP  proces

v azaftalocyaninech?

Nasledujici dvé dodatecné obecnéjsi pozndmky/otazky jsou spiSe ndmétem na hlubsi

diskusi nad vysledky nez kritikou pouzivanych metod a jejich interpretace:

(2) Rozpoznavani kationtl pomoci fluorescenCnich sond by mohlo byt v nékterych
ptipadech jednoduchou alternativou dosud pouzivanych metod. Pro systém studovany
uchazecem ukazuje zvlasté prace 3 (+ Supporting Material k této praci) extrémni zavislost

fluorescence na protiiontu (counter ion). Jaké vidite praktické moznosti aplikace

2



navrzenych sensorti? Experimenty (testovani sensor) byly provadény v nevodném
prosttedi (THF, methanol). Myslite, Ze navazani sensori na nanocastice, kterou jste zvolil

v praci 3, mtize byt jedna z moznosti, jak piejit do vodného prostredi?

(3) Kvantové vytézky fluorescence jsou stanoveny porovnanim vzorku se standardem.
Tento postup je nadro¢ny na ¢as i presnost prace a zahrnuje integraci pasu, spravné odecteni
vétsinou velmi nizkych hodnot absorbance, znalost indexti lomu a v neposledni fad¢ se
spoléhd i presnost hodnoty kvantového vytézku standardu (skupina pouziva ftalocyanin
zinku v THF) ptevzatého z literatury. V dneSni dob¢ existuji jiz relativné jednoduché
pristroje na absolutni méfeni kvantovych vytézkd luminescence (jako pomér poctu
luminiscenc¢nich fotonll a ibytku excitacnich fotonl v disledku absorpce/excitace vzorku),
jeden z nich je i1 na spolupracujicim pracovisti, se kterym uchaze¢ publikoval prace 1 a 3.
Neuvazoval jste o rekalibraci standardu (napf. i jinych rozpoustédlech) pro snadnéjsi

vypocet kvantovych vytézki?

Zavér

Domnivam se, Ze disertatni prace Mgr. LukaSe Lochmana obsahuje plivodni védecké
poznatky, jejichz mnozstvi, originalita i vysokd odborna troven je dokumentovéna i

publikacni aktivitou uchazece v odbornych ¢asopisech s ndroénym recenznim fizenim.

Podle mého nazoru tato prace vyhovuje podminkadm kladenym na disertaéni prace, a proto

doporucuji, aby byla s kladnym hodnocenim pfijata.
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