Vyjadreni Skolitele k diserta¢ni praci RNDr. Denisy Kubaniové
Magnetické nanocdstice oxidit Zeleza pro medicinu

RNDr. Denisa Kubaniova vystudovala magistersky obor Biofyzika a chemicka fyzika
na Matematicko-fyzikalni fakulté¢ Univerzity Karlovy v roce 2014, diplomovou praci obhajila
na téma: “ Studium vlivu ptimési na strukturni vlastnosti a stabilitu Langmuirovych monovrstev
mastnych kyselin pomoci molekulovych simulaci®. V dobé magisterského studia absolvovala
v ramci vyménného programu ERASMUS semestralni pobyt na Pfirodovédecké fakulté Vrije
Universiteit v Amsterdamu, ve skupiné molekularni a teoretické chemie prof. Bickelhaupta.

Od fijna 2014 zacala studovat na Matematicko-fyzikalni fakult¢ UK obor ,,Fyzika
kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum® v doktorském studijnim programu. Denisa
Kubaniova s ptehledem zvladla teoretické zaklady hyperjemnych interakci jader
s elektronovym obalem ve studovanych materidlech, metodiku méfeni hyperjemnych
parametrd v magneticky uspofaddanych latkdch pomoci Mdssbauerovy spektroskopie a
metodiku méfeni relaxa¢nich procesii jader atomt 'H ve vodnych suspenzich magnetickych
nanocastic oxida zeleza, které jsou perspektivni pro svou nizkou toxicitu v biofyzikalnich a
medicinskych aplikacich, jako jsou napf. kontrastni latky pro zobrazovani pomoci jaderné
magnetické rezonance (MRI), magnetické nanocastice pro cileny transport 1¢kti, pro znaceni a
separaci bun¢k, nebo pro magnetickou separaci skodlivych latek. Hlavni mérou se podilela na
vyvoji spektrometru magnetickych castic (MPS), ktery umoziuje studovat relaxaéni
mechanismy magnetickych nanoc¢éstic ve vodnych suspenzich, které jsou ditlezité zejména pro
zobrazovani pomoci magnetickych nanoc¢éstic (MPI).

V ramci své disertacni prace se zaméfila jednak na vyuziti Mossbauerovy spektroskopie
pro studium vlastnosti nanoc¢astic riznych materiald, jako lokalni jaderné metody, ktera
poskytuje mikroskopicky pohled na strukturni, elektronové a magnetické vlastnosti, tak na
vlastnosti magnetickych nanocastic, které jsou dulezité zejména pro jejich vyuziti v medicing a
zivotnim prostedi. Experimentalni data z Mossbauerovy spektroskopie jsou v dizertacni praci
doplnéna dalsimi fyzikalnimi metodami, bez nichz by nebyla mozna interpretace
experimentalnich vysledk, jako jsou napf. praSkovéa rentgenova difrakce a fluorescence,
elektronova mikroskopie, méteni magnetickych vlastnosti, atd.

Béhem svého doktorského studia absolvovala RNDr. Denisa Kubaniova nékolik
védeckych Skol, kurzii (DESY Research Course on X-ray Science 2015: New Trends in X-ray
Scattering and Spectroscopy from Magnetic Materials, Hamburg, Germany, Posnamag,
Poznan, Poland, EMP Cryocourse, Kosice, Slovakia, ELMO-LION Educational Learning
Modules on Li-ION batteries, Helsinki, Finland) a kratkodobych pobyt na synchrotronech v
Grenoblu (ESRF) a v Hamburku (DESY), kde ziskala pomoci fyzikalnich metod, vyuzivajici
synchrotronové zafeni ke studiu pevnych latek (NFS, XAS, XRD), dtlezita experimentalni data
pro sviij vyzkum.

RNDr. Denisa Kubaniova se podilela jako spolufesitelka na dvou projektech GAUK
(8313 a 410622) a jako ¢lenka fesitelského tymu na feseni sedmi projektt GACR (P204-10-
0035, 14-12449S, 16-04340S, 17-00062S, 19-00925S, 19-02584S a 23-04806S). Jeji védecka
prace piinesla originalni experimentalni vysledky, které prezentovala na mnoha mezinarodnich
konferencich (MSMS 2012 Olomouc, CSMAG 2013 Kosice, JEMS 2013 Rhodes, ICAME 2013
Opatia, MMM 2014 Honolulu, ICM 2015 Barcelona, MSMS 2016 Liptovsky Jan, Hyperfine
2016 Leuven, TNT 2017 Dresden, PM 2017 Poznan, Simdné 2017 Praha, MSMS 2018 Praha,
JEMS 2018 Mainz, ICMF 2019 Paris, ICFSMA 2019 Praha, Simdné 2019, 2021, 2023 Praha).
Na konferenci Siman& 2021 v Praze ziskala ocenéni za nejlepi posterovou prezentaci.

Své znalosti a zkuSenosti Z vyzkumu magnetickych nanocéstic vyuzila také v ramci
smluvniho vyzkumu na MFF UK zejména pro farmaceutické firmy s roénim obratem pies 2



mil. K¢. Jeji Siroky zébér a aktivni ucast na vyzkumu rozlicnych materidlli ve spole¢né
laboratoii Mdssbauerovy spektroskopie se sice odrazila v délce studia a v pozdéjSim odevzdani
disertacni prace, ale pfinesla originalni experimentalni vysledky, které byly publikovany v 17
odbornych ¢lancich, s celkovym ohlasem 169 citaci a H-indexem 8. Jako talentovana
vyzkumnice ziskala cenu Jozefa Hlavky a také cenu Henri Becquerela v jadernych védach
udélovanou Francouzskym velvyslanectvim v Praze.

Na zavér mohu konstatovat, ze RNDr. Denisa Kubéaniova ptesvédcivé prokazala
schopnost samostatné tvur¢i védecké prace a experimentalniho vyzkumu v oblasti fyziky
kondenzovanych latek. Ziskané originalni vysledky byly prezentovany na mnoha
mezinarodnich konferencich a shrnuty v zahrani¢nich odbornych ¢asopisech, z nichz ve tiech
figuruje Denisa Kubaniova jako prvni autorka. Jako $kolitel oceniuji jeji peclivost, pracovitost
a pozitivni pfistup k feSeni védeckych problému. Jeji bohatd publikacni ¢innost, konferencni
vystoupeni, citatni ohlas a zijem zahrani¢nich firem o smluvni vyzkum dokazuji, ze jeji
veédecka prace snese prisna mezinarodni meétitka. Jsem presvédcen, ze piedlozena prace RNDr.
Denisy Kubaniové spliiuje vSechny formalni i vécné pozadavky pro praci disertacni a vzhledem
k dosazenym vysledkiim jednozna¢né doporucuji, aby ji byl po Gspésné obhajobé udelen titul
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