Hlavnim cilem této disertacni prace je studovat pojmy ,slozitost* a ,vypocetni kapa-
cita“ diskrétnich dynamickych systémii a propojit je s rigorézné métitelnymi vlastnostmi.
V prvni ¢asti prace navrhujeme metodu, jak formalné mérit slozitost diskrétnich systémn,
zalozenou na numerickych odhadech jejich asymptotického ¢asu konvergence. Diky této
metodé identifikujeme oblast komplexnich systému odpovidajici fazovému prechodu z
usporadané do chaotické faze. Tyto vysledky dale doplnujeme analytickym studiem fa-
zovych prechodi v diskrétnich systémech s vyuzitim nové vyvinutych nastroji z oblasti
statistické fyziky. Konkrétné pro diskrétni systémy z urcité tridy ukazujeme, zZe variace
pocatecnich konfiguraci muize vést k prudkym zménam chovani systému, a popisujeme
presné polohy téchto prechodu. Druhd cast této disertacni prace se vénuje analyze vy-
pocetni kapacity celularnich automatt prostrednictvim pojmu relativni simulace. Nefor-
malné lze tici, ze automat B simuluje A, pokud B umi efektivné reprodukovat jakoukoliv
dynamiku A. Zavadime konkrétni pojem simulace automatu a formalizujeme jej v al-
gebraickém jazyce. To ndm umoznilo zodpoveédét oteviené otazky tykajici se vypocetni
kapacity celularnich automatt s vyuzitim znamych algebraickych vysledkt. Konkrétné
dokazujeme, ze urcité tridy afinnich automatt jsou velmi omezené v tom, co mohou
simulovat. Déle charakterizujeme simulac¢ni kapacitu jakéhokoli kanonického aditivniho
automatu s polomérem jedna.



